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OR el

s Rezervoarele executate din beton ar-
mat $i beton precomprimat (STAS 4165)
. se clasific dupa: I

i,

* * 22.7.1, Solufii constructive si

i1 sol
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2.7. Instalatii pentru acumu-
., darea (stocarea) apei reci
AL

EY
%

scheme pentru realizarea insta
- fafiilor -

se prevad pentru:

* Rezervoarele de acumulare a apei reci |

- Instalaffi alimentate cu apd rece dinte- | |
u.functionare intermiten- ||

fele exterioare
a2 e T
L retele interioare sau exterioare a ciror
alimentare direct de la sursi cu cantita-
tile de apa necesare pentru acoperirea ne-
voilor menajere, tehnologice sau pentru stin-
gerea incendiilor nu este posibild din punct
de vedere tehnic sau nu este rationali din
jpunct de vedere economic; U
« - obiective speciale la car8 desfisurarea
procesului tehnologic sau combaterea unul
incendiu, trebuie neapdrat asigurate siin
caz de avarie a sursef de alimentare cu
apa.

- ~-pozitia fatd de sol: la salingropate,.
parflal ingropate, neingropate si dea-
supra solului {castelé de apa); -

- formé: cilindrice, paralelipipedice,
tronéanice si de formd speciala;

- numdrul de compartimente pentry
stocarea apeéi reci: ¢y 1 compariment (Fe-
zervor simplu) §i cu camerd de vane; cu-
2 compartimente cuplate cu statie de
pompare;

- legatura cu alte constructii: inde-

pendente; incluse Tn sirtictura altor con-

structii {stafii de filtrare, de deferizare etc.).\[M

----Rezervoaréle-de-acumulare a apeise’

previd cu posibilitiii de-afimentare direc-

& pegtru combaterea incenditlor. ;
R/ ok

2.7.1.1 Rezervoare Iz sol sl ingropate

Rezervoarele ingropate si semiingropa-
te in sol sunt cele mai folosite, fiind asi-
guratd protectia termicd a epei la variatiile
temperaturii exterioars.

Rezervoarele partial ingropate pot fi cu:
acoperis placd cu capacitifi de la 25 ia
200 m?3; acoperis cupold cu capacititi de |
la 25 la 300 m%; planseu ciuperc cu ca-
pacitdti de la 300 la 1000 m3.

Forma rezervoarslor la sol se adoptd
in functie de inscrierea avantajoasa n re-
lieful terenului, in cadrul incintelor sau in
structura altor constructii, >

In figura 2.7.1a se prezintd un rezervor
simplu, de formi cilindrics, semiingropat,
prevazut cu camerd de vane, iar in figu-
ra 2.7.1b schema instalatiiior hidrautice afe-
rente.

De regutd, rezervoarsle de acumulare
asigua stocarea apei necesarl pentru con-
sum menajer, tehnologic si pentru com-
baterea incendiulul. Pentru a evita con-

"baterli Incendiului, pe conducta de distri-

sumarea rezervei de apa necesara com- ; defectiuni ale acestuia, se inchid vanele
de pe coriductele de alimentare g distributie
si se deschide vana de pe conducta de
ocalire a rézgrorulii, permitand in'2cast
fel continuzrea alimentiri cu ap a insta-

.....

butie se monteaza o conducti de deza-
rnorsarel In perioadele cand rezervorul.
se afid in revizie tehnici sau la aparifia uner

b
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Fig. 2.7.1. Rezervor simplu, partial ingropat in sol, cu acoperis placa:
a - vedere in plan si secliune A - A;
b - schema fzometricd a instalafiilor hidraulice ale rezervorului:

1 - conductd de alimentare cu ap4; 2 - robinet cu plutitor; 3 - conducti de distri-
butie a apei din rezervor; 4 - sorb; 4 - prizi de golire a apel din rezervor; 5 - conduc-
ta de racord la pempe mobile pentru alimentarea cu aps necesarl combaterdi incen-
diilor; 8 - conducta pentru dezamorsare; Z - conducti de preaplin; 8 - conducFé
de golire a rezervorulul; 9 ~ van; 10 - piesd de trecere a conduf:te[or prin
peretele rezervorului; 11 - nivelul rezervei de apa pentru combaterea mcend_ul_or; :
12 - conductd de ocolire a rezervorului de acumulare a apei; 11_3 - canal de aerisire.
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lului apel din rezervoare;

- instalatll $! construclii anexe nece
sare exploatdrii i anume: instalatie elec-
ticd de fuminat; paratrdsnet montat in partes
cea mai inaltd a turnului; dlspozﬁwe pen-

pacitafi intre 50 pani fa 500 m?3 si hal-
timi de 15, 25 si 30 m.

Forma cuvelor castelelor de apa poa-
te fi fronconica, cilindricd sau de tip;
special. La trecerile conductelor prin
peretii si fundul cuvei se utilizeazi pie- Utru ventilarea naturifg scari de acces g;
se speciale care asigurd atat etanseitatea, pasarele nterivarg, oo Qﬂgﬂm i
cat si preluarea deformatiilor cau  FCEstelele deapa se ampiaseaza deobi-. | -
?«_yariatiiie de temperaturé g,/fz‘? cel, In zonele industriale, tindnd seama

Castelul de apd este previzut cu: de conditile de: ordin economic, ex-
i -mstaiam de alirnentare si distributie a | ploatare, natura terenulful, gradul de
apel si anume: conducte de infrare a apei |-seismicitate, situatia vanturilor dominan- -
de distributie {pentru consum menajer, | e sl sistematizarea zonei respectxve i
tehnclogic st pentru combaterea incendiulu), n cazul castelelor de ap3 ampfasate 1 1 T
de golire si de preaplin; pentru a se [ zone cu grad de seismicitate mai mare de :
mentine nivelul minim al apei din rezervor | 7 se recomands prevedereas, Ia lntenorul
corespunzator rezerveli de apd pentru | cuvel, a uncr ecrane sparge-val: 3 pav
‘combaterea incendiuluf, conducta de dis- ré'astele!e de api prezintd’ Urmatoare‘
ributie a apei pentru consum curent si teh- rgggg;a_niaﬁ
nologic se executd sub forma unui sifon § - asigurd continuitatea afimentarii cu apa
{fig. 2.7.2), care se dezamorseaz3 cand ni- | pentru consum tehnologtc si pentru comn-
velul apei tinde s& scada sub nivelul mi- | baterea incendiulu, si in cazul intreruperi
nim si infrerupe iegirea apei din rezerveor; | accidentale pe un timp limitat a alj- -

- instalatie pentru semnalizarea nive- | mentdrii cu energie electricd (tmp in. care,

latitlor extericare pe durata remedierii
defectiunilor aparute.
£ Rezervoarele ingropate in sol sunt
prevazute cu conducte de aerisire.
Pentu trecerea conductelor prin pere—
{ii rezervoarelor se previd piese specia-
le pentru etansare, !
Rezervoarele de acumulare din beton cu
2 compartimente sunt cuplate, de reguld,
cu stdfie de’ pompare a apei §i recipiente
de hidrofor $i se adaptd, in general, pen-
tru incinte industriale n vederea asiguraril
consumului tehnologic, menajer si pentru
combaterea incendiuliil cu hidranti exteriori,
Rezervoarele pentru acumularea apei
reci au o ndltime util3, mdasurati infre co-
ta radierufui §i cota supérioard de Ia
care incepe functionarea preaplinului i
un spatii pana Ja nivelul inferior al ele-
mentelor acoperisului. Indltimea utild se
stabileste pe considerente tehnico-eco-
-nomice tindnd seama de schema teh-
nologicd a alimentiril cu apa si da dimen-

""“‘L?;f;’?z

siunile- elementelor de rezisten{d ale
rezervorului, rezultate ca necesare pen-
tru diverse fndltimi utile. Spatiul liber are
indltimea minimd de 25 cm.,
% In' cazul rezervoarelor amplasate in
zone avénd un grad de seismicitate mai
mare de 7, indltimea spatiului liber se va
spori In mod corespunzitor si se previd
gcrane sparge-val penfru a tine seams de
efectul solicitdrilor seismice asupra apei
inmagazinate. |

la amplasarea rezervoareler se ;me sea~
ma de.inscrierea corespunzitoare a
acestora in schema tehnoiog:ca de ali-
mentare cu apa precum si de condiii-

"le de fundare si de stabilitate generald si

locald a.terenului,

¥La alegerea ampfasamentuluu se ewté
pe cat posibil, terenurile cu apé freatica,
terenurile macropaice, tasabile sau cu ca-
pacitate portanta redusa, precum si ver-
santii cu pante abrupte. Se evitd am-
plasarea rezervoarelor pe versanti nesta-
bili sau care Isi pot pierde stabilitatea da-.
toritd lucrdrilar de executare z rezer-

fui. N\
Y’i‘lmplasarea rezervoarelor pentru apa
potabila se face astfel ncat s3 se asigu-
re i jurul lor o zond de profectie sanitard
cu regim sever ale ciref imite se stabilese

in conformitate cu reglementanle speci-

i ce n vagoane

2712 Casteie de apa

Castelul de api (flg,/z 7'2) este un
ansamblu constructiv format dintr-un
rezervor de api sustinut de o construc-
fle It formd de turn si avand cuva am-
plasatd la o ndffime determinatd deasupra
terenului, pentru a asigura distributia
apei prin gravitatie.

Castelele de ap4 asigurd inmagazina-
rea unef rezerve de apa gi reglarea debitulu
si presiunii apei in refeaua de distributie.

Castelele de apa se construiesc cu ca-

Y
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o/ Fig. 2.7.2, Castel de api:

1 - cuvd din beton armat; 2 - turn
cilindric; 3 - fundatie; 4 - conducta de’
alimentare cu apd a rezervoarelor;

8 - conducta pentru consum tehnolo-
gic; 6 - cdnducté pentru api de in-
cendiu; - 7 - conductd de golire;
8- conducta de preapiin; 9 - plutitor;
10 - scripete; 11 - mird gradatd;
12 - indicator; 13 - vand de Tnchidere;
14 - racord fix; 15,16 - nivel functio-

nal apd; 17 - prea plin.

118 - capac; 16

pompele nu functioneazs), datorita rezervel
de apa acumuiatd in cuva rezervorului:
- asigurd allmentarea cu apa la presiu-
nea necesard a consumatorilor industriafi
care au debite variabile in imp;
-0CUPA& un spatiu redus, |

! Dezavantaiele castelelor de apa sunt -

urmatoarele
au un cost de investitie ridicat, ast-

fézi G3 nu sunt indicate penfru volume ma-

ri ale cuvelor (peste 1 000 m3);

- prezinta sensibilitate mare la cutre-
mur, avand o mas& foarte mare ridicati
la Tndltime;

- sunt sensibile la :nﬂuenteie factorlior

climatici exteriori (vant, temperamra ridicats .

sau scizutd etc.),

16 14 17 15 13
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Fig. 2.7.3. Rezervor de Tnaltime:

alimentare cu apd a rezervorulli; 3 - con-
ductd de alimentare cu ap3 a consuma-
torilor; 4 - clapetd de retinere; 5 - prea-
plin; 6 - péinie de preaplin; 7 - sifon;
8- conducta de golire; 9 - conducti de
golira a rezervorului; 10 - robinet de
golire; 11 - tavd; 12 - golirea tavei;
18 - robinet cu plutiter; 14 - aerisire;
- izolafie; 17 - proteciia

1 - rezervor de indlfime; 2 - conducti del’

izolatiel; 18 - supart de sprijin.
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2.7.1.3 Rezervoare de ma!pme -

¥ Permit acumularez unei rezerve de

apé ntecesard compensirii vanatn!or ora-

re a2 debitului consumat, in conditille

funcfendrii continue sau intermitente a

sursefcr de alimentare cu- apan’z
ezervorul fiind montat la o ma]pme de-

termmata asigurd distributia apei la sar-

.cina Endrodmamtca necesari in insta- |

lana mtericard.

i Rezervorul de malt:me {fig. 2.7. 3) poate
fi alimentat cu apa direct din conducta
publici a refelei exterioare, cind sarci-
na hidrodinamici dlsponlblla in punctul
de racord este mai, mare sau cel puin
egala ¢u sarcina hidrodinamici necesary
Tn instalatia interfoard, sau cu a;utoruf pom-
pelorin cazul cantrar, “\ Peo 80

Apa este distribuitf din rezervorul de
indlfime In 1nstaJa;za interioara prin aceeasi
coloans prin care se face alimentarea cu
apd arezervorului, printr-o conducts de
legatur pe care se monteaza clapeta de
refinere, care are rolul de a permite tre-
cerea apei numai intr-un singur sens; in
acest fel, rezervorul de. indltime este
prevézut cu o conducti de preaplin prin
care se elimind excesul ‘de api care ar
putea rezulta in cazul unei defectiuni in-
tervenite pe conducta de alimentare sau
la robinetele cu plutitor.

{ Penlru evitarea contaminarij apei se in-
terzice legarea directi a preaplinuiui ia ca-
nalizare; de'aceea se prevede o painie ra-
cordaid cu un sifon cu garda hidraufics
care are rolul de a impiedica patunderea
gazelor din conducta de canalizare n
incaperea in care se afld montat rezervond, §

2.7.2. Calculul volumului necesar
(capacitatii) rezervoarelor pentruy
acumularea apel rec:

Volumul se determind astfel ncat s so
asigure rezerva de apd pentru consum
menajer, In scopuri tehnologice si de
combatere a incendiului, cu relaia;

Viez=Vetorrt Vinet Veomp [m3} {2.7:1)
sau . ’

Vies Verrt Vit Veomp [ &) (2.7.2)
n care:

= Vrez « reprezintd volumul total al re-
zervorului de acurmulare [m3];

- Vaan - volumul necesar ca urmare a
deniveldrii apei determinate de asplra‘;la
apei in sorb [m3]; acest volum se ia fn con-
siderare numai pentru rezervoare avand
peste 2000 m3;

= Vine - volumul rezervei-de stingere a
incendiului [m3);.

= Vav - volumul rezervei pentru consum
menajer sau Tn scopuri tehnologice care
sd asfgure funclionarea in caz de avarie
ta sursa (instalatia de alimentare a
rezervorului) {m3y;

~ Veomp - volumul de compensare ce tre-
buie acumulat pentru a se asi igura func-

- Va=3,8xTi Ja min

“in cazuri speciale, acea parte din dura-

“mai mare de 600 locuri;

fionarea rationala a instalatiei [m3).

Pentru reducerea volumului rezervoarelor,
se recomanda amplasarea sorbului de
aspiratie in cuva sub niveluf fundulm rezer-
vorului sf prevederea de dispozitive de re-
ducere'd deniveldril in aspirafie; i cazurile
in care aceste m3suri nu sunt posibile, fa
stabilirea volumului total al rezervorului
se fine searma §i de volumul de api nece-
sar umplerii sectiunii de asezare a sarbu-
lui, precum si demvelaru apei la aspnratsa
in sorb.

2.7.2.1 Caleulul volumului rezervei de
apa pentru combaterea incendiufui

Volumul se calculeazi cu relatia:

Vine=Vis Veons— Vs {m3] . (2.7.3)

n care:

- Vi este volumul! de apd necesar stin-
gerii tuturor incendillor simultane [m3};

= Vaons - volumul de ap# necesar asigu-
rérii consumului de api potabild sau indus-
trigld-pe timpul incendiuluf [m?3];

- Va - volumul minim de ap3 cu care re-
zervoarele pot fi alimentate n timpul in-
cendiului, care se determind cu relafia:

o Im¥ 27.4)
< Ti- durata tecretica a incendiului (sau,

ta incendiufui In care se poate asigura aii-
mentarea rezervorului) [h];

~ ga min - debitul minim de alimentare
pe timp de,incendiu, determinat in sectiu-
nile de control situate la intrarea apei in
rezervoare [I/s]. )

La determinarea rezervel de api se au
in vedere urmatoarele conditii:

= I cazul in care rezervoarsle de inma-
gazinare sunt comune pentru ap3 potabits
sau industriald si pentru stingerea in-
cendiulul, la stabilirea capacitilii rezer-
voareler se fa In considerare cea maj mare
dintre rezervele de incendiu sau de
avarie;

~1n ¢az de functionars T regim de ava-
ri@ se admite folosirea rezervel de incendiu,
cu luarea mdsurilor tehnice-organizaterice
prevé.zute In'instructiunile de exploatars,
necesars pentru functionarea cu restrictii
a consumulul in regim de.avarie, rame-
dieres opsrativd a avarlei- sl intdrirea
masurilor de prevenire a incendiului in
zonele afectate; | .

- volumul rezervei pentru incendiu
poate fi redus cu volumul Va numai in ca-
zul ¢and alimentarea rezerverulul de la
sursd poate avea loc fara intrerupere, in
conditiile de siguranta previzute de pre-
scripti legale in vigoare, chiar In timpul
incendiului;

- instalatiile speciale de stingere a :n-.
cendiulg (sprmktere drencere) trebuie s3
aib& o rezervd proprie, care s& asigure
functionarea lor in orice imprejurars, o pe-
ricada minimd de: 20 min, cu Intregul debit.
de calcul fa: cladiri industriale monoblog,
magazine, s3li de spectacal cu o capacitate
10 min, cu

4

debitul de cel putin 10 Vs la cfadiri in-

dustriale sau civile, .. Gbisnuite.

‘Dimensionarea rezervei proprii pentry
'|ns_tafatu speciale (sprinklere si drencere)

conforriy celor de mai sus, se poate face
numai dacd, in intervalul de timp Indlcat
se asigurd punerea In functiune 2 sursei
de baz3 care trebuie s asigure debitele
de calcul necesare; in caz contrar, se di-
mensioneaza rezerva proprie, proporaom
ala cu debitul de calcul i tnmpul real de
punere in functiune a sursel de'bazi;

- capacitated ‘bazinelor descoperite
de apl pentru incendiu se majorearzd cu
capacitatea de apa care poate inghela pe
timp de iarnd sau care poate s3 se
evapora pe timp de vari;

- cénd alimentarea cu api a rezervo-
rului se face dintr-o retea exterioara
existentd care asigurd debitul si presiu-
nea necesare in caz de incendiu, dar care
functioneazd cu intermitentd, se pre-
vede un rezervor care s asigure functio-
narea tmp de 10 min a hidrantilor inte-
riori 51 timp de 60 min a hidrantilor ex-
teriori. Pentru sdlile aglomerate se asigu-
ra funclionarea timp de 60 rnin, fie a hi-

'~ dranjilor interiori, fie a celor.exteriori,

instalajia dimension&ndu-se la debitul
cel mal mare; -

- rezerva de apa pentru alimentarea in-
stalatiifor speciale (sprirkleré, drencers)
poate fi pastratd impreund cu cea pen-
tru hidranti interfori si exteriori: :

~ rezerva de ap& pentru stingerea in-

"cendiului poate fi pastratd Impreuna cu-

cantitdlile de ap& necesare consumului
menager sau industial cu respectarea nor-
melor sanitare, lwandu-se misuri ca s3
mpiedice folosirea rezervei de ap4 pen-
tre incendiu in alte scopuri.

Volumul rezervei de incendiu pentru cen-
tre populate se determini cu relatia:

Vi'!-‘.z T‘ (a. _Q;Wmu-,-a'g -.’.1- Q,."Qg) -
+‘f;3,e-o,.7', [7]

(2.7.5)
in care:

- T, - durata de calcul [h} a incendi-
ului extenor care pentru centre populate
sela T, =3M _

- a—coeficient adimensional a cdrui va- -
loare se ia; 8 =10,7, peniru retelele de dis-
tributie care nu asigurd, la hidrantil exte-’
ricri, presiunea necesard stingerii directe
a incendiulul (aceast’ presiune rebuie s&
nu fie mal mica de 0,7 bar); 2 = 1, pentru
retelele de distribufie care asigurd, la
hidraniii extericri, presiunea necesar3 stin-
gerii directe a incendiulug;

- Qs orar max — debitul orar maxim al
ceriniel de apd [m¥%h;

- n-nurmaryl de incendii exter:oare si-
multane care se ia, pentru centre popu-
late, in functie de mérimea centrului po-
pulat, conform tabelului 2.6.3;

- Qe — debitul pentru un incendiu ex-
terior [I/s], care se stabileste astiel:

C{yepd




© calitati, dupd cum urmeazs:
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Capitoly] Zzzirxsiﬁia‘;ﬁ ,de_a!imeln;are cuapi | : lrista-la_ti'i sanitars,

e

aite nevoi. In cazyt in care refacereg .
zervel de incendiy 1n impul normay Crn-
duce la squﬁi'nejustiﬁcate din punct o
vedere tehn:'co-economic sau de gge L

]

de interventii ale pompierilar), care tre-
bule s3 funcioneze a condifiile previzute
Pentru refele exterioare;

- 120 min pentry hidrantii interiori din
cldrrile’ civile $i industriale cy ndifimi peste
45 m;

=60 min pentry: hidrantif interiori aj Cla-
dirifor inalte moncbiee; hidrantii din ¢f3-
dirfle cu sali de spectacole; hidrantii din

pentru centra Popuiata, in. functie de
mérimea centrulyj populat si 5 clddiriior,
conform datelor din tabelul 2.5.3;

~ Qs = debitut minim {m3Mh], care poa-
te fi asigirat do Iy o SUs3, f3ra freruperg,
chiar in timput fncendiu!ui; pentru centrele
populate care ay Qe > 20 1g Se considers
0 avaris n ipoteza cea maj defavorabii,

. -

ritate, sistemyy de refacere sl duratg
vor stabili de citre proiectant gy acory
beneficiarulyi, o

Debttul zilnic pentry refacerea rezen, :
de incendiy se determing cy relatia;

"~ trice, 'meéﬁnfce, Pheumatice etc, afg.  cladirile Ia car, combatersa din exterior v =2a Y (m¥zi) @7,
sursei ¢u debity! cal mal mare; a Incendiului s-a Prevazut s3 se facs oy T, R
- Q7 - debitry peniry un incendiy ex- Poempe mobile, diract din bazine say -
terior [Vs}; - ' rezervoare; .In care:

- Vi este rezerva de incendiy {m3;

~ T~ timpul de refacere a rezerve; ¢
apa pentry incendiy [h] conform datel¢
din tabelut 2,7.2.

= 10 min Pentnhidrantii interjori din ci3-
diri obisnuite, :
- Timpul teoretic de functionare 3 insta-
latiitor de stingere a incendiiier €U sprinklera
Sau dencere se considery minimum 60 i,
Timpul tecretic da functionare g instalatiflor
Speciale {drencere, Sprinklers) pentry racire
Sau perdele de aps pentru limitareg pro-
Pagérii incendiului sa Stabileste, de 1a caz
la caz, in functie dg destinatia elermenty-
i protejat si durata cat acesta frebuis g3
rezists I foc. Capstals do ispersare 5 apei
' care protejears Perimetrul unef cladi say
al unui compartiment de incendiy im-

3

pofriva propagar incendiului, sa prevdd s3
. functioneze §i 'n cazyl incendieril con-
structiilor (comparﬁmenteror) invecinate,

Timpul teoretic de functionarg g insta-

~Ti— duratavde_ caleul [h] de funétio-
nare fa un incendiu'a instafaijor interfoars,
cu debitut Qj care'se determing i functie
de felul instalafiiior ¢i obiecteler protejate,

Pentry localitatile din mediul rural,
volumul rezervej de incendiu este datin
functie de debity maxim orar de api pen- |
tru nevoi gospoddresti si de marimen lo- |

2.7.2.2 Caloutyy volumului rezervei ga .
apa pentru cazuri ge avarij
Se determing, de la caz i3 caz, in
functis de timpyy Necesar Mnigtyrsr=~ i
avariel, Tay sl debitu] da exploatare in cony,
“ditii de avarie Qv cy refatia; ) ( o
Vay = Tav (O'medorar'- Q'e:) = Tav Qay :
(m¥zi] @777 |
f
!

~ O rezerva de apd de 10 m3, pentry lo-
- calitafi la care debitul maxim Orar de apj

penfru nevoi gospodiresti ny depiseste

in carg:

sumurilor orare; - Tav este timpul de inlturare a avarie;’

_ bentrts localitéf avand pana 1a 5000
locuitorf la cara debitul maxim orar de apj
pentru nevoj gospodiresti esto 28gal say

maimare de 5/, se Preveds o rezervi

i
: /

= Q'medt onar - debitul megiy orar necesar | K

funciionril instatagie; regim de explog- |

tare I3 avarje (cu restrictiij (m3/m; £
~ Q2 - debitul de apa de-allmentarg a- oy

rezervorului pa ciije Neavariate, rimase

cendifor, de 54 m3in rezervorul de com-
in funcf;iq.t_'le {m3/h].

pensare a consumuriior orare;
~Pentiu localititi avang Pani fa 10000
Iocuitori [a care debitul maxim orar de apj

pentry refsla exterioars, se considers: 3 h,
la constructii civile st Industriale precum si
la depozite deschise, obisnuite; 4 h, la
rafindrii, combinate petrochimics, protejate
- cu instalatii fixe; 6 N, fa rafindri, Unitifi pe- |
trochimice, Protejata cy instalatii mobile, .
| Timpul teoretic ge functionare a insta-

lafillor rmobile de ricke a rezervoarelor sa
Precizeazd in tabejyt 2.7.1.

Refacerea rezervei de apa pentry com-
baterea incendiului se va face prin re-
strangereg hecesaruful de apa pentry

2.7.2.2 Caleufur voelumulyf ge compen. - ]
Sare pentris consumyf dg apd in scopis. ';
ri menajere s34 industriafe L
~ Se determina Printr-un bilant grafic
- SaU analitic al cantititilor de apd furnizatg ~
$h, respectiy Consumate, astfef incat can- °
titatea de apg acumulatd sa fie minimg
$i =4 asigure functionarea j fiei 1 con-
ditiile impuse da lacaz la cay. :
Valori orfentative gla coeficientilor da

Compensara g consumurilor orare,
* Timpul teoretic ds functionare a hidran-
tilor interiori este de minimum;

= 180 min'pentry hidrarsif interiori, ty."
nurile de apg si racordurile fixe monta-
te n clidir monabloc (pe circulatii, co-
ridoare say funelur] Speciale de evacygz-.
re), precum si pentry coloanele din ca-

Clidii Civila, ¢ent-re opulate .
Constructii $i zone industriale cu constructii

Tabel ul2.7.1, Timpul teoretic de
funcgionare ainstalatiilor mobile de

racire a rezervoarejor llehide ...

§01...1500
1501...2500
2501...8000
5001...10000
peste 10000

a justifica, prin proiect, acest lucru; -
1 2. Daca debity] sursel de alimentare este

Tr=Timput tegretic de ricire

' {marindu-se rezerva cy volumui de apj e nu poate fi completat 1n timpul normat,

Tabelul 273, Timpul da refacere g rezerver de ap3 pentru Tncendn 2
1478 o 1

din Categoriile de.pericol da incendiu:
AsiB - o .
e N S— :
- - [TEBE
iective si e st 5 au debite Insuficiente .
cazla caz prelungireg

apa in timpu prevazut mal sus, se adrite prelungirea timpului de refacere,] -

§

s

J
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Instalatii sanitare

Capitolul Z: Instalatii de alimentare cu ap3

variafe orard a consumului de apa din cen-
tréle populate sunt redate In tabelul 2.7.3.
Coefigientii de variafie a consumului de ap3
in soopuri tehnologice se determind de
prolectant Tn functie de caracteristicile
proceselor industriale si de simultaneitatea
consumurilor, pentru ziua cu cel mai mare
consum. : .
Velumul de compensare Veomp se de-
termind prin- calcul analitic ca suma va-
loritor absolute ale diferentelor maxime in-
fre valorile cumulate ale volumelor de apd
furnizate de sursi si valorile cumulate ale
volumeler de ap& consumate, in aceeasi
perioadd de timp (de regul 24 h).
Caleulul grafic al volumelor compensa-
te Veomp se efectucaz3 trasand infr-un sis-
tem de axe de coordonate (fig. 2.7.4),
avand pe abscisd perioada de timp con-

~ sideratd (24 h) si pe ordonata volumele

~ astfel” volumui

de apd [m?], curbele volumelor de api
cumulate consurnate {curba 1, fig. 2.7.4),
respectiv furnizate de surs3 (curba 2). Se
determing diferentele maxime pozitive AV
sau negative AVzintre cele doul curbe,
mdsurate pe axa crdonatelor si se aduna
valorile absolute ale acestora, obfinand
de compensare
%amp= th h— th' [

Caleuiul grafic permite determinarea vo-
lumului minim de compensare sl a pe-
rioadei optime de functionare a instalatiei
ca date de analizi pentru un calcul
tehnico-economic al capacititii rezervorului
de acumulare. Tn acest scop, se considera
diferite valori ale debitelor sursel, In
regim de functionare continua sau cu in-

Tabelul 2.7 3. Coeficientii de variajle
B, pentru stabilirea variatiei consu-
mului zilnic de apa pentru centre
populate {valori orientative)
Ora p Ip
(%] (%]
0-1 1,0 1,0
1-2 0,5 1.5
2-3 0.5 2.0
3-4 0.5 2.5
45 2,0 4,5
5-8 3,5 ‘8,0
6-7 5,0 13,0
7-8 5,5 18,5
8-g 5,0 - 23,5
9-10 4,0 27,5
10-11 3,5 31,0
11-12 4,0 35,0
12-13 . 50 40,0
13-14 5,5 45,5
14-15 8,0 51,5
15-18 5,5 £7,0
16-17 50 62,0
17-18 4,0 65,0
18-19 55 715
18-20 7,0 78,5 ~
20-21 7,0 855
21-22 8,5 82,0
22-23 50 97,0
23-24 3,0 100,0

[m] A : . ;'..... Fa
1800 T ¢
| 1600 v D
1400 '
y
1200 4.
ALY
1000 + A
11
800 {4t A2
600 AN
400 b
200"‘"7&\,2
- ! Tl ’
02486810 14 18 22 {h]
Fig. 2.7.4. Caleulul grafic al velumu-
lui de compensare pentru consum
menajer.

reruperi, se determini capacitifile nece-
sare ale rezervorulti de acumulare, se cal-
culeazi functia de cost a cheltuielilor to-
tale anuale de investitie si de exploatare
ale sursai gi-ale rezervorului de acumu=
lare {considerand o perfoadi de arriorti-
zare a investitiei de 8 ani) §i rezulti
solutia recomandatd pentru valoarea
minim3 a functiei de cost, .
Capacitatea rezervoarelor, determina-
tA cu relafiile 2.7.1 sau 2.7.2 se ro-
tunjeste n plus, la una din urmatearele
valor [mP): 25, 50, 75, 100, 150, 200, 250,
300, 400, 500, 750, 1000, 1500, 2000,
2500, 5000, 10 0go.
" Pentru capacitéfi mai mari se pot alege
valori egale cu un multiplu de 5000 m3,
Capacitatea unui compartiment de re-

- Zervor pentru apad potabild nu trebuls 53 -

depdseascd volumul de api coraspun-
zator impulul maxim de trecere a apel prin
rezervor, admis de prescriptiile sanitare
n vigoare. .

2.7.3. Calculul hidraulic al con-
ductelor aferente rezervoarelor
de acumulare a apel reci

Instalatite hidrautice aferenta rezervoa-
relor cuprind conductele de: alimentare cu
apa a rezervorului, aspiratie a pompelar,

.preaplin $i golire. Rezervoarele sunt pre-

vizute, de asemenea, cu instalafii de
semnalizare si control ale nivelului apei.

Toate conductele cu care este echipat
rezervorul, cu exceptia celei de preapiin,
trebuie prevadzute cu vane.

Instalatiile hidraufice trebule astel pro- |

iectate Incat sd nu parmitd consumarea
volumului rezervel de incendiu decat in
scopul pentru care aceasta a fost previzuts.

Rezervoarele vor fi echipate cu insta- {

lafiile necesare pentru alimentare cu apd
a pempelor mobile de incendiu, conform
normelor generale de protectie impotri-

va incendiilor. -

2.7.3.1 Determinarea dlametrului si
numarului robinetelor cu plutitor '
Conducta de alimentare cu ap3 a rezer-
vorulul este prevazutd cu un distribuitor pe
care siint montate robinete cu plutitor,
Debitul gr care intr& in rezervor printr-
un robinet cu plutitor cu diametrul dy )
este: ; .

2
g,=3,600 ”f*

Y (m¥n} (2.7.8)

In care v1 este viteza medie a apei in
secliunea robinatuluf cu plutitor:

_ ’ 2H,
w= 103 (1+§‘,) [me] (2.7.9)

astfel ¢a:
g=3600%d _2H e
4 Y10 (1+4) (2.7.10)

unde Hy [Pa] este sarcina utild tn
sectiunea robinetului cu plutiter, iar & este
coeficientul de pierdere de sarcing locali
in robinetul cu plutiter.

. Numdrul 77 de robinete cu plutitor se cal- -

culeazi din‘relatia de continuitate: . - -
=9 2.7.11)
2

In care g [m%Mh) este debitul de alimen-
tare cu apd a rezervorului. ‘

Pentru consumul menajer, se conside-
ra minimum 2 robinete. Pentu consumul
tehnologic sau pentru incendiu, numarul

" minirn este de 3.

Dacé se alege numdrul robinetelor cu
plutiter n, din relafiai2.7.11 se deduce g1
= g/n si din relatia 2.7.8 rezultd diametrul
robinstelor cu plutitor: .

/ 4-q
dom= M
S V3,800-7 v,

in-care vrse determini cu relatia

@712

2.7.9.

Sarcina utili Hs se calculeazi in functie -
de sarcina hidrodinamici disponibila
Hesp [Pa} & apei n punctul de record al con-
ductei de alimentare a rezervorulti la re-
teaua exterioard, cu relafia; -

Hy = desp - {Hg + hr) Pa] (2.7. 13)

In care Hy este Indlfiimea gaodezicd a
robinetulut cu plutitor fatd de planul de re-
ferintd care trece prin punctul de racord
la refeaua exterioard a conductei de ali-
mentare cu ap3 a rezervorulu, far A-este
suma pierderflor totale de sarcina {linia-
re si locale) pe conducta de alimentare cu
apd a rezervorulul-Tntre punctu! de racord
st robinetul cu-plutiter.

2.7.3.2 Dimensionarea conductei de
preaplin gi a conductel de golire a re-
Zervorului de acumulare a apel reci

L.a rezervoarele de stocare a apei redi,
preaplinul este alcatuit dintr-un vas de
forma tronconica, prismatica etc., numit
vasul de preaplin, racordat la o cen-




—

|

. !nstal‘agii sanitare

ducta de diametru Do, avand aria sectiu-
nit ransversale As=(rDe?/4 si 0 conducti
orizortald (scurtd), prin care, excesul-ds
apd provenit prin defectarea unui robinat
cu piutitor, este evacuat la conducta de
canalizare, .

In intervalul de timp de functionare ¢
preaplinul evacueaz3 cresterea de volumr
Al de apa din rezervoru! de stocare, rezul-
tatd pe séama debitului gy, al unui robi-
net cu plutitcr defect, astfel c3:

AV= grt (2.7.14)

de unde: ‘

=2V (2.7.15)
==

Practic, AV se determing cunoscand arla
sectiunii transversale a rezervorului Ag si
fixand denivelarea Ah a apei in rezervor
AV = Aax Ah, far debitul gr se determina
cu relafia 2.7.10 in care & = 0.

In continuare, se determina Ag i dia-
metrul: 44

T

s

Conducta de golire a rezervoruluj de
acumulare a apei reci se dimensionea-
- 24 determindnd, n prealabil, impui de go-
lire a rezervorului. .

Fentry un rezervor cilindric circular
drept, cu diametrul D prevazut cu un ori-
ficiu de sectiune circulari de diarmetrul
d, timpul 4, in care nivelul scade de la 4
la h, este:

xlF
fo
2;1/40\/29

_In care: Ag este aria sectiunii fransver-
sale a orificiului de golire, u coeficientul
de debif al acestufa
" vitafional3, o

Dac4 se fixeaza o valoare a timpului ¢
de golire a rezervorului, din relatia 2.7.16
se caleuleazi Ap i apoi se deduce di-
ametrul conductei de golire (egal cu di-
ametrul orificiului ds golire),

d= 34
.4

(WH-Vn) (8] (2.7.18)

Se fau mésuri constructive pentru ca
la descdrcarea conductelor da preaplin
$i golire s nu se aducd prejudicii tere-
nurilor st obiectivelor din zona.

in cazul rezervoarelor de apa potabi-
13, nu se admite descarcarea conducte-
lor de preaplin si direct golite in canaliz

" de ape uzate previzid ntreruperea con-
ductelor si descdrcarea In conducte cu.
péinie si sifon. Cenductele de descarca-
re se prevad la capetele aval cu sitd cu
ochiuri de 1 ¢m.

'2.7.4. Exemple de ealcul
Exemplul de calcul 1. Se stabileste

volurnul rezervortlui de acumulare pentry
refeaua de distribufie a apei reci dintr-un

| diului este 15 Vs. Rezervorul este alimentat

‘cladiri asigurd presiunea necesard

-de apd necesar a fi acumulat pentru

rimenajere este prezentat n figura 2.7.4,

<7t Capitolul 2 Instalafii de alimentare cu ap3

apd direct de la sursd pentru consum
menajer, tehnelogic si pentru stingerea in-
cendiului- nu este posibild din punct de
veders tehnic.

- Debitul maxim orar pentru consum-
menajer este 150 m¥h, debitul maxim
orar necesar pentru consumul tehnologic
este de 30 m¥h, debitul necesar pentru stin-
gerea Incendiului intericr esfe de 5 Vs, debitud
necesar pentru stingerea din exterior a incen-

Ccu apd din refeaua focalititii, care asigura
in punctul de racord debitul de 72 m3h, _
la presiunea de 1 bar, In caz de avarie se
asigurd un debit minim de alimentare cu
apd a rezervorului de 36 md/h.

Retfeaua de distributie din ansamblul de

hidrantilor extericri da incandivu. Volumul

compensarsa consumului n scopuri
tehnologice Veomp ¢ este de 250 ms.
. Ih ansamblul de clacirt se ia in caleul un
singur incendiu. Pentru mdsurarea de-
bitului de apa de consum se prevede pe
conducta de alimentare a rezervorului un
apemetru montat in cdmin de vizitare,
Rezolvare. Calculul analitic al volumy-
luf de compensare Veamp m pentru consum
menajer este redat n tabelul 2.7.4 din care
rezultd: Veomp m=294,8+7,0=301,8 m3.
Calculu! grafic al volumului de compen-
sare pentru consumul de ap& in scopu-

in care curba 1 reprezinta volumul! de ap
cumulat consumat pe durata de 24 h, far

—

H

curba 2, volumul de ap& cumulat furnizat— : :

de sursd pe aceeasi durati de timp. Vg

“lumul de compensare Veorp m este numeri,

egal cu suma valorilor absolute ale ma-
rimilor segmentelor JAB k294,8 m3 ¢
0 E7,0 md, respectiv Veomg m=301 8 md
Se calculeazd Vie cu relatia 2.7.5,
care: Te=3 hy; a=1; Qs max cra=150 md/h;
=1, Qie=15 Ifs; T=10 min; Qs=72 md/s
Vine=3{(1x150+83,6x1x15.
72)+{5x600)/1000=399 i3,

- «Se calculeaza volumul rezerve] de ava-.. * |

rie Vav cu relafia (2.7.7), In care: Tawd h;

| Q'med orar=100 m¥h; Q'4=35 m3/h si

rezultd Vov=4-(100-36)=256 m3.

Se calculeaza volumul total necesar aj—- S

rezervarului de acumulare cu relatiile
2.7.1, respectlv 2.7.2 In care Vien=0

{intrucat volumul rezervorului este maj mie I

de 2000 ms):
Vraz= Vipe+ Veomp=399+30 1 ,8+250=
950,8 m3; '

Ao
Viez= Vav+ Veomp=256+399+250= -

905,0 m3.

Se aleg doud rezervoare de acumula-
re cuplate, avand fiecars un volum de
500 m8,

Exemplul de calcul 2. Se dimensioneazs
conducta de aiimentare cu ap3 a rezer-
voarelor de acumulare din axempiul de
calcul 1, cunoscind: debitul de apd =
asigurat In punctu! de racord la refeaus

si g_aqcelefa_iﬂa gra- -

ansambiu de clddii, la care alimentarea cy

Tabelul 2.7.4 Caleulul analitic al volumuiul de compensare pentru consum.
- menajer (exemplul de calcuf 1}
Cra Repartitia zilnica a Consumui Debit de retsa N
© | debitului de consurn) . A g ZQr-ZQc - -
Qrar | Cumulat | Q. [ ZQg [ Q Q. R
[%] (%] (M) & [m] | (m3h]] [md) fm3)_ .
1 2 3 4 5 6 7 8
0-1 1,0 1,0 171 17,1 72 72 54,9
1-2. 0,5 1.5 . 885 25,7 72 144 118,3
2-3 0,5 2,0 8.6 34,3 72 216 181,7 -
3-4 0,5 25 88 42,9 72 288 245,1 :
4-5 20 4,5 34,3 772 ) 72 360 282,8
§-8 3.5 8,0 60,0 137.2 | 72 432 | 294.,8
6-7 5,0 13,0 85,7 2229 72 504 281,1
7-8 55 18,5 94,3 317,2 72 |. 578 258,8
8-9 5,0 23,5 85,7 4029 | 72 648 245,1
8-10 4,0 27,5 68,6 | 4715 72 720 248,5
10-11 3,5 31,0 60,0 531,5 72 792 260,5
11-12 4,0 350 . {~686 600,1. | 72 864 263,
12-13 50 |, 40,0 . 857 685,8 72 936 | 2502°
13-14 55 .. 455 94,3 780,11 72 1008 227,9
14-15 60 | ‘51,5 |-1029 | 883,0 72 1080 " 187,0
15-16 -85 | 57,0 | 943 | 9773 72 1152 74,7
16-17 | 5,0 - 82,0 85,7 1 1063,0 72 1224 | ~ 161,0
17-18 4,0 66,0 88,6 | 11316 72 1286 164,4
18-18 58,5 715 | 94,3 +f 12253.| 72 1368 -142,1
19-20 7.8 78,5 | 120,0 | 1345,9 72 1440 94,1
20-21 7,0 85,5 120,0 | 14659 | "v2- [ 1812 [ 46,1
21-22 8,5 82,0 14 | 18773 72 1548. 8,7
22-23 5,0 *] 97.0 857 L 1863,0 | 72 | 1656 -7,0
23-24 3,0 100,0 514 117144 | 72 | 1728 13,6
Veomp = 294,8 + 7 = 301,8 m3
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Capitolul Z: Instalaii de alimentare cuaps

exterioar . q—72 m¥h; sarcina hidrodi--|-
namici disponibil3 a apei in punctul de _
. racord Hasp=100 kPa; Hp=2,30 m.

"Rezolvare. Caleulul hidrautic al conduc-
tel de alimentare cu apd.a rezervoarefor

Se efeclueazd cu nomograrna din figura -} -

2.4.6, pentru ¢=20 Vs din care rezulti: dia-

metrul £,=139,7x4,85 mm; r~260 Pa; i

T v=1,50 m/s.

Se determini pierderife de sarcma linfara: -

hr=ixl=260x2025200 Pa, in ¢are =20 m este
Iungimea conductei de ahmentare cu apd
arezervoarelor, /

Se calculeazsd suma coefi cientilor de
pierderi de sarcind locale 2‘.& pe traseul con-
ductei de afimentare cu apd a rezervoarelor:

5 cotui De 139,7 mm Sx10=50

5 vane cu sertar 5§x03=15

R By 125 mm a
1 teu de derivatie 1x20=20
1 teu de bifurcatie 1%20=20
1intrare In distribuitor "1x1,0=10
1 iesire 'din distribuitor 1x05=05
Tolal 12,0

Fo]osmd nomograma din figura 2.4.68

-se determind pierderile- de sarcind locale
h=14980 Pa, In funclie de Z£ §i de viteza

vin conducta de alimentare. _
Peniru misurarea debitului de apa prefuat
din refeaua ordgeneasca se prevede un con-

“tor cu elice simplu, avind pierderea de
. sarcind locald hrap=5000 Pa.

Pierderile de sarcini locale totale
hir=14980+5000=19980 Pa.

Pierderea de sarcini totald h, pe con-
ducta de alimentare cu apa a rezervoa-

reloresta: | .
hr—5200+19980=25180 Pa=25,18 kPa.
Se’ caicu!eaza presiunea de utilizare la

roblnetele ‘¢ plutitor, cu relatna? 7i13:
Hd;sp-‘iOO kPa; Hg=2,3 m=22,56 kPa:

h=23,15 kPa : :
H=100-{22,56+25,18)=52,26 kPa
Se aleg n=4 robinete cu plutitor $| din
relaia 2.7.11 rezultd debitul de apa al

-unui robinet cu plutitor g=5 s,

Se calculeazli viteza vy a apei la jesi-
rea din robinetul cu plutitor cu relatia 2.7.9
n care E=6,0 si rezulty’ v1=3,86 m/s.

Diametrul robinetului cu plutitor se
determind cu relafia (2.7.12): d1 20,04 m
si se alege drametrui standardizat de
50 mm.
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Instalatii sanitare* =

A 2.8. Instalalii pentru ridicarea
=R

presiunii apei reci

2.8.1. Elemente de baza privind
functionarea pompelorin
instalatiile hidraulice

[T instalafiile hidraulice apare frecvent
necesitatea ca apa s fie transportats de
la un nivel enérgetic inferior la unul sy~

“perior, de exemply, de la energia disponi-
bild dintr-0 conducta extericard cisdirii sau
dintr-un rezervor {a energia necesar3
pentru utilizarea apei la un anumit punct
de consum. } , s o

‘Curgerea apei de la un nivel energetic dat,
fa unul superior, se poate realiza numai dacs
se fransmite apei o anumiti energie nece-
sard peniru ridicarea ef la nditimea respectivi
$i pentru nvingerea rezistentelor hidraulice
intAmpinate fa transportu! prin conducte.
Aceastd energie este fransrmisd apei de
cdfre pompé care transforma energla me-
canicd datd de motorul de antrenare in

saSRergie hidrauiicé.’j,
z

2.8.1.1 Clasificarea pompeior

Pormpele sunt masini hidraulice, din cat-
egoria generatearelor hidraulice, care
ransforma energia mecanicd Em, pri-
mitd la arbore Tn energie hidraullcs En, n
scopui vehiculdrii apei care primeste en-
ergie utildf conform relatiei:

En=11Em [J] (2.8.1)

In care 1 reprezintd randamentul de
transformare sau randamentul pompei.

upd principiul de functionare, gene-

ratoarele hidraulice se clasifics (STAS 7215)

fi: P
o ? * turbopompe, care pot fi:

- centrifuge (monocetajate, -bietajate,
multigtajate, in simplu sau dublu flux);

- elicoidale (diagonale normale say
rapide, axiale normale etc.);

# * pompe volumetrice sl anume:

~ CU piston (cu simplu sau dublu flux
sau efect);

- rotitoare (cu angrenaje, cu palete
oscilante sau culisante, cu inel de ii-
chid, cu pistoane rotative etc.);

/ - ejectoare (elevatoare),

* pompe speciale, de diferite tipuri
pentry : -

- incendiy, cu antrenare prin transmi-
sle cardanicd de la motoarele autospe-
cialelor de interventis;. .

- ransportul substantelor agresive chi-
mic; }Lb -

2.8.1.2 Curbele caracteristice [a turafle |

constantd, ale unei pompe centrifuge. -
Prin curbe caracteristice ale unef pom-
Je cenfrifuge se inteleg curbele de varig-

e aindltimil de pompare cu debitut pom-

»ei (caracteristica de sarcind a pompei) si
1 puterii si randamentutui cu debitul pom-
sei, la turatie constantd,

Curbele caracteristice ale unei pompe
centrifuge pot fl determinate teoretic
sau trasate experimental 1a standuf de
probd, de, catre unitatea constructoare de
pompe, -

* Curba caracteristicl de sarcing a pom-

- pel

Curba caracteristicd de sarcina (ener-
getica) a pompel H = H(Q) se reprezinta
grafic (fig. 2.8.1} In sistemul de coordo-
nate avand debitul Q [m3h] pe abscisa
si Indlfimea de pompare H kPal, pe or-
donatd, print-o paraboli cu concavitatea
spre semiordonatele negative. La debit

nul, Q = 0, se produce refulare de mers |
in gol si erdonata la erigine este ndlfimes

de pompare Ha (fig. 2.8.1). Apoi, curba
atinge un maximum in punctul M, dupd
care scade parabolic. Pompa are o
functicnare stabild Iz debite Q > Qu siin-
stabild la debite Q < Qm. In zona insta-
bild se manifestd fenomenul de pompaj,
caracterizat prin pendularea debitului,
cu batdi puternice n pomp4 i refea, lo-
vituri de berbec, variatii ale cuplului so-
ficitat de pomp3 de la motorul de antre-
nare etc. Pentru evitarea pompajului se
iau o serie de mésuri ca: folosirea unor
pompe cu caracteristici continuy descen-
dente; montarea unei clapete de retiners
la iesirea apei din pompd ete. La unele
tipuri de pompe centrifuge, punchl M esta
situat chiar pe axa ordonatelor, cesa
ce duce la extinderea domeniului de
folosire a pompei.

* Curba caracteristic da putere

Fiecare tip de pompa are trasats o cur-

ba caracteristica de putere P = P{Q), care .

reda {fig. 2.8.1) puteréa P. (kW] absorbiti
de pomp4 la arbiorels 53y, Se observa i,
la 0 pompd centrifugs, puterea absorbits
P creste pe misuri ce debitul Q pompat
creste.

Puterea -utiia Py transmiss apei de
citre pomp4 se determing cu relatia:

Py = pQH Wi (2.8.2)

n care:

~p este densitatea apei [kg/m3];

= Q~ debitul pompei [m3/s];

- H - indlfimea de pompare [Pa).

H [kPa) "
P [kw]
%]
M RH=H(Q)
o _ T
He =
. n o
ﬂl'rr!!e;:x = 93‘5\0 -
[;S —— L
Fi / A A
Po T | vl
Nﬂigg Qu qu O Qrmam-z
NPSHg NPSH=AQ)
o Q[m¥h] -
Fig. 2.8.1. Curbele caracteristice
ale pompei, {3 turatie constanta,

Puterea P absorbitd de pomp3, Ia ér-
borele siu, esfe mai mare decat puterea
utild Py, Tntrucat include

p=F._pCH
7

Puterga absorbitd de grupul moter si
ransmisle, care formeaza agregatul de

relatfa:

Eag='—-E"— Wl (28.4)

in care;
= motor £5te randamentul motoruiyi;

de ia arborele moterului electric de ac-
fionare la arborele pompei (la cuplaj
elastic ne = 1,0; la transmise prin curele
trapezoidale ne = 0,90),

Puterea instalati a motoarelor electrice
de actionare se determing cu relatia: {

pi= kPag [Wl (2.8.5)

in care k este un coeficient de supra-
sarcing care fine seama de puterea su- -
plimentara necesara invingeril cuplului de-
pornire a pompei si de variatia puterii fa
variatia parametrilor de functionare ai
pompei {k=1,05...1,50).

* Curba caracteristici de randament

Randamentul unei pompe centrifuge iy

este definit ca raportul dintre puterea utilg
Pu si puterea absorbity P: - E
n=£ 2.86)

Curba caracteristicd de randament
(fig. 2.8.1) reda variatia randamentuiyi n
al pompei centrifuge in functie de debitul
Q pompat la turatie constanta. Se con-
statd ci la o turafie n datd, curba ran-
damentului pompei are un maximum,

* Similitudinea pompelor. Diagrama
universald (topograma) unei pompe cen-
trifuge. : :

T conditii de exploatare sé impune de-
seori ca pornpele cenfrifuge s functic-
neze pentry alte valori ale debitului Q si
indlfimii de pompare H, decat cele nomi-
nale. Aceasta duce In mod inevitabii a
modificare celorlalti parametri caracteristic
al pompei. Tecretic, pentru precizarea
modificarii marimilor hidraulice, la mo-
dificarea furatiei unei pompe date, se aplica
urmidtoarele relatii de similitudine:

. 2 3
Qo n . H_[nY B _[n 2.8.7)
.Q n' H, n) B\, '

. In care s-au notat cu indicii 1 i 2 ma-
rimile corespunziteare turatlei s, respectiv
n2 . :

, Relafiz 2.8.7 araticin ipoteza Tn ca-
-Te se cunosc curbele caracteristice ale unej
pompe la o turatie datd, se pot obtine,

f&rd mdsuritor, caracteristicile la orice afts

WY

pierderile din in~_ o
teriorul pompei i se determina cu refafia:

W 283 |

=1 — randamentul transmisiei miscarit -

Tmax, reafizat la un anumit debit Qumax, (\_

Lo
I

In care n este randamentul pompei, -

t

P
1
L.

antrenare a pompel Pag, Se calculeazd cy — £ |

Noorer qr "

E——

it

{




instalatii sanitare

Gapitolul 2: Instalatii de alimentare cudpd [Tk}

2.10. Instalatii locale pentru -

12

prepararea apei calde
’ de consum

In cazul cladirilor care nu dispun de
instalatii de incalzire centrald; cum sunt
unele clidir din centrele urbans {cladiri
de locuit individuale, ateliere mici, restau-
rante etc.) localitdtile rurale, sau din
zona montand (vile, moteluri étc.), se
prevad instalatii locale.pentru prepararea
apei calde de consum. Tl

Aparatele locale pentru prepararea
apei Calde de consum, se clasific dupa
urmétearele criterii:

g\\ * forma de energie folositi: energie

electricd, gaze naturale, energie solar3;
comblnate (energie solard sl energie
electricd etc.);
6} » modul de preparare a apei calde de
‘consum: incélzitoare instantanee, cu

Incatzitoryl electric instantaneu prezentat
in figura 2.10.1, are urmatoarsle carac--
teristici tehnice: debitul - 5 Umin; puterea
electrica -2 kW {la tensiunea electrica de
220 Vsi'frecventa 50. Hz); timpul de

-« 2.10.1- Aparate electrice pentru

-

g

o

&

O 0O .

AN AN
LLL AL //I///
:
250-270

Fig. 2.10.1. Tncilzitor electric instan-.

taneu pentru apa calda de consum.

SRR

T

I

AT

Fig. 2.10.2. Boiler elactric:
1 - mantaua boilerului cu tabl3 din otel
acoperitd fa Interior cu un strat din
email sau din material plastic special
{rezistent la temperatura apei calde);
2 - izolatie termicd; 3 - manta metalicd
de protectie, acoperitd la exterior cu un
strat din email alb; 4 - rezistentd elec-
tricd; 5 - termostat; 6 - racord la con-
ducta de alimentare cu api rece sub e
siune; 7 - ventil de refinere: 8 - racerd
la conducta de distributie a apel calde

113 - ventil de gaze pentru flacira de veghe;, 14 - tub de gaz pentru flacira de veghe;

de consum.

119 - schimbator de clldura din teava cu aripioare.

Incdlzire pentri'1 | apd la temperatira de

60 °C - 2 min; masa totald a aparatelor

1 - 8'kg; Jdimensiunile aparatului sunt

date Tn figura 2.10.1. o
L

acumulare (boilere) sau semiacumutare.

preparared locala a apei calde de

{\)Y Q ST consum

2.10.1.1 Incdlzitoare electrice instanta-
nee

Se racordeazd direct la punctul de
consum al apel calde {de exemplu, Ia ha-
texia spalitorului de vase pentru bucitirie)
Tn mod uzual, ele asiguri debite de apa
caldi cuprinse intre 5 si 10 V/min.

 2.10.1.2 Boilere elecirice o
 Se compun dint-un rezervor metalic
cilindric inchis (fig. 2.10.2) izolat termic
la exterior avind montate In interior
rezistente electrice, prin care, trecand
curentul electric, se degaji o cantitate de
‘cldurd preluatd direct de apa de consum,
care se incilzeste pand la temperatura
de utilizare. -

16

15

]
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Fig. 2.10.3. Incalzitor instantaneu de ap3, funclionand cu gaze naturale cu

. _ flacara modulanta, tip BOSCH-JUNKERS: B
1~ conductd de apd rece; 2 - conducti de ap# caldi; 3 - conductX de gaze;
4 - regulator al debitului de ap; 5 - selector pentru debitul dé api; 6 - surub de
golire; 7 - dop de inchidere pe conducta de ap# cald3; 8 - dop de inchidere pe
conducta de apa rece; 9 - conducta de golire; 10 - arziitor de gaze; 11 - ventil de
gaze; 11' - ventil de gaze pentru aprindere lenta; 12 - ventil principal de gaze;

15 - arzator pentru flacdra de veghe; 16 - electrod .de aprindere;
17 - aprinzator piezo-electric; 18 - supraveghetor termic al gazelor de ardere;
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Capitelul 2: lnsté!_aiﬁi'de'a!irﬁe-ntare cuapad

Instalatii sanitare -

Temperatura este menfinutd constantd
de un termostat care inchide sau deschide
circuitul efectric de alimentare a rezistentelor
electrice, cind temperatura apei calde tinde
53 scadd sau s& creascd. Apa rece pa-
trunde Tn rezervor pe la partea infericard
$i este preluatd de la partea superioara
a rezervorului (decarece prin Tncalzire
Tsi micgoreazd greutatea specifica i se
ridica la partea superioard a acestuia). Pe
conductd de alimentare cu apé rece se
monteaza un ventil de retinere.

Boilerele electrice se executd cu
c;'—::pacitéti de 40 si 100&,

."2..10.2._Aparate pentru prepararea
-locala a apei calde de consum,
folosind gaze naturale

2.10.2.1 Inclzitoare instantanee de apa -

Incaizitoarele Instantanee de api
functiondnd cu gaze (fig. 2.10.3) cu fla-
card modulantd fip BOSCH-JUNKERS ay
0 constructie special, Ele se monteaza
n apropierea loculul de utilizare a apei
calde i a cosului de fum, dar, cu agce-
soriile corespunzétoare, pot asigura apa
caldi si la distanta.

Aparatele sunt livrate complete, in
cursul montarii trebuind efectuate numai
racordurile la conductele de alimentara
Ccu apa rece, respectiv de distributie a apei
calde de consum si la cosul de fum.

incélzitoarele instantanee de api
functiondnd cu gaze naturale, pot fi
racordate ia orice refea de apa potabil3

Fig. 2.10.4. Boiler generator de apa
calda, funcfionind cu gaze naturale: |
1 - deflector; 2 - glement de turbionare
a gazelor de arders; 3 - teava de fum;
4 - rezervor interfor; 5 - anod de protectie;
& - racord de apd rece ; 7 - racord da
apd caldi ; 8 - stut de golire ; 9 - uni-
tate de reglare pentru gaze; 10 - arzétor
$i dispozitiv de aprindere; 11 - izolafie
termica; 12 - imbraciminte exterioara;
13 - aprinzétor piezo-electric; 14 - feavi

de imersiune a apei reci.

{presiunea maxim3 a apef 6 bar, presiunea
minima 1,0...1,2 bar).

Incaizitoarele instantanee de api
funclionand cu gaze naturale au puteri ter-
mice cuprinse intre 8 si 20 kW, asigurand

Cebite de apd celd Infre 2,2 si 12,01 Vmin.
Consumul de gaze naturale este cuprins .

Intre 2,21 1 2,81 my/h, I presiunea de
20 mbar, jar consumul de gaz petrolier
lichefiat Tntre 1,80 i 2,20 miyh la pre-
siunea de 30 mbar. Aparatele sunt echi-
pate cu arzitoare de gaze de tip atmos-
feric, } '

"De asemenes, sunt echipate cu unitati

de reglare continud a debitului de gaz, in
functie de debitul apéi de trecerg) In
acest fel, pot fi utilizate si la alimentarea
unor consumateori mici (de exemplu, spa-
Etor de maini, bideuw), Intrucit chiar la de-
bitul de ap calda de 2,5 Vmin se asigura
temperatura constanta a apei calde.
Cu ajutorul butonuiui de reglars a tem-
peraturii, pot fi asigurate diferite temperaturi
ale apei calde, in functie de debitul de api
In cazul utilizarfi unor baterdi de amestec

~|mural) pentru Tncalzire gi prepararea

| |riet de golire instalatie; 4 - vas de ex-

{gaz: 6 - arzitor; 7 - schimbitor de

1apa; 13 - supapd de siguranti pe clrey-
4itul de incdlzire (3 bar); 14 - robinet ¢y’
3 cdl; 15 - schimbétor de clduri ACC:{’
'| 16 - presostat de prioritate; 17 - robinet |,

a g g

8 ————— {1

B §

Py t
retur tur iesire | alimentare
circuit ACC | combustibil

Incaizire intrare

apd rece

Fig. 2.10.5. Schémaw de principiu a
unui cazan de apartament (cazan

apei calde de consum, funclonind
cu-gaze naturale tip MICRA 28E
(HERMANN-Germania): |
1 - robinet de by-pass la instalatia de
Incélzire; 2 - pompé de circulatie;. 3 - robi-
pansiune; 5 - elecirovand modulanti da

caldurd peniru incilzire; 8 - colector

11 - ventilator; 12 - presostat la lipsa de

sau robinete cu termostat, poate |
folositd reglarea automats a
nici un fel de limitare.

{ La alegerea locului de instalare, treb:

avut In vedere s3 nu existe degajri ve
substante chimice (fluor, clor, sulf etc.) .

care pot cauza coroziunea cosului |
cursul exploatarii aparatului,

puterdi, farg |

T

i

2.10.2.1 Boilsre generatoare de apicalds "

Sunt aparate metalice, cilindrice, ve
ticale, cptusite la exterior cu izolatie %
mica (fig. 2,10.4) si previzute la partea
inferioard cu un focar I care se monteg=*
arz&torul de gaze sl arzitorul de aprinder
Gazele de ardere trec printr-un tub ce. .-
fral prevazut cu element de turbionare s
sunt evacuate pe fa partea superioa
printr-un deflector intr-o conducti (ca
poate fi un tub flexibil) racordata la cosul
de fum. ,

Boileréle functioneazi in regim ¢
acumulare a apei calde si pot fi folosi*
pentru alimentare cu ap3 calda a puncte

de consum dintr-un apartament sau o ‘

cladiri indlividuale cu 3-4 apartamente,
baterlilor de dusuri din ateliere mici c_
productie, a restaurantsior ste.
Regulaterul de temperatura incorpor: ™
si dispozitivele de siguranti garanteaz
utilizatoruluf o exploatare facild si o fia-
bilitate ridicatd aparatului, Cerintele de Intre-
tinere sunt minime. Aparatil poate
montat cu sau fara regulator de presfune
Necesarul de spatiu pentru montare find

| relativ mic, aparatul poate fi amplasat, cat

mai aproape de punctele de ttiizare g ape
caide de consum, cu respectare.
prevederilor din *Normativul de profectare

-$i executare a instalatiiicr de alimentare -
‘cu gaze naturale® 1 6 . Tn cazul utilizar,

gazelor petroliere lichefiate se interzic.
amplasarea inc3lzitoarelor sf boilerelor sub
cota terenului (ex. subsol),

.
2.10.3. Cazane pentru prepararea .

locala a apei calde de consum

Cazanele cu puteri termice sub 30 kW
functiondnd cu gaze naturale si destinate

apei calde de consum (cazane murale),

pentr gaze de ardere; @ - presostat] | -
[pentru gaze de ardere; 10 - dezagrater;,

de umplere al instalatiei de incélzire.

Tt

== H

[EREPEEEEY
el

Incalzirii unul apartament $i preparsrit [!

Tabelul 2.10.7. Caracteristic
principale ale cazanului HERMANN | .
s gama MICRA { l
Caracteristici Valori :
inaltime W0 mm |
| 1Btime 450 mm | {7
-|.grosime 330 mm | }
‘Glametrul conductei 40 mm -
{_de fum_ : v,
_butere 28 kw ¥
" debit d& apa calda de T : l
consum, ia A6=35 K 11 ¥min
~debit de: | gaz natural | 3,28 m¥h | o
GPL 244 m¥h "
1 masa: 35 kg - ]
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Capitolul 2: Instalafii de alimentare cuapd "

produse de numeroase firme straine (gis

" FranjaAtaliayGermanfa etc.) sunt complet

-

|
R
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automatizate si au randamente termice

et

ridicate

in figura 2.10.5, se ﬁ}ézinié schema de

principiu de funéfionare a cazanului

~mural mixt, cu puterea de 28 kW {produs

de firma HERMANN - Germania, din
gama MICRA), avand caracteristicile
prezentate In tabelul 2.10.1. -

1Cazanul asigurd o productie de ap cal-
dd instantanee, fard ntarzierf legate de rea-
tingerea "temperaturii, datorit3 utilizarif
electrovanei _modulante de gaz)
HONEYWELLEsts previzut cu un schim-
bator de cdldurd cu plici care asigura fur-
nizarea apai calde de consum. De aseme-
nea, este echipat cu un presostat pentru
gaze de ardere care intrerupe automat
functionarea cazanului in cazul functiondrii
defectuoase.a.cosului de fum.

In anumite situatii se, mai folosesc:
cazanu! de bale la presitihe atmosferici

J §i cazanul de baie sub presiune, ambele

3
|
b

Ry
L
[RY

Fom,

13 - conducti de alimertare gaze; 4 - robi-

produse n tara.

" Cazanul de baie Ia presiune atmosferics
{fig. 2.10.6) se compune dintr-un focar din
fontd si un cazan vertical din tabla din ofe,
emaflata fa exterior, sau din cupry, Prin
arderea combustibilului in focar, se
degaja cdldurd care este cedatd de
gazele de ardere care cireuld printr-un
burlan ce trece prin spatiul de apa din
cazan, incélzind-o pana la temperatura
de consum. In continuare, .gazele de
ardere sunt evacuate prin burlan la cOs.
Pe cazan se monteazi bateria ameste-
catoare pentru api rece si calda si

racordul fa dus. Apa rece pitrunde in |

cazan pe la partea inferioard §i dup3
incalzire fese pe la partea Supericara.
Cazanul se aflad sub presiunea retelei

'de alimentare cu api numai pe timpul
. function&rii Iui, iar excesul de apa rezultat

a

Fig. 2.10.6. Cazan de bale;
1 - sobd din fontd; 2 - arzitor de gaze;].

net cu cep (cana) pentru gaze; 5 - cos
de evacuare a.gazelor de ardere; 6 - ca-
zan; 7 - conducti de alimentare cul
apé rece; 8 - robinet de inchidere;
9 - bateria amestecitoars de apa rece
st cald3; 10 - teavi de distributie a
apei calde; 11 - dus; 12 - cadi de

. baie.

Se

P> Y
prin _diratfregq timpul incalziri, se efiming .

prin para dusului, Cazanu! are-avantajul
unei constructii simple i fard dificultati
. In éXploatare, dar are dezavantajul ¢i peate

2.10.7) este alcatuit dintr-un focar si un -
cazan vertical cu fevi de fum care
comunic3 cu un colecter din care gazele
de ardere sunt evacuate la cos.

Cazanul este alimentat;pe la partea .
-.avind intericrul vopsit cu vopsea neagra

inferioard dintr-un rezervor-de indliime, care
functioneaza in acelasi imp si ca vas de
-expansiune, preluind excesul de apd
rezultat din dilatare. Apa cald3 este dis-
tribuitd pe Iz partea superioara direct la

~punctele de consum.

Avantajul acestui tip de cazan este c§,
acupand un spativ restrans §i avénd o
construciie refativ simpli, poate produce
apa calda peniru foate necesitatile unei
cladiri individuale (atat pentru baie, cat
i pentry bucitirie} §

4 %1 0.4, Instalatii solare pentru
prepararea locala a apei calde
"~ de.consum

Utilizarea energiei solare pentru incilziea |

apei calde de consum constituie o solutie
economicd daca existd conditii climatice
favorabile. In trile-cu clima temperats,
acest sistern este cuplat cu alte surse de

10
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Fig. 2.10.7. Cazan de presiune
pentru preparat apa calda:

1 - manta; 2. - {evi penfru circulatia
gazelor de ardere; 3 - focar; 4 - colector
de gaze de ardere; 5 - racord la cosul
de fum; 6 - usd de control; 7 -usile foca-
rului; 8 - teava de afimentare cu api rece;
9 ~ stut pentry apl Incliziti: 10 - rezer-
vor de rupere a presiunii; 11 - preaplin;
12 - conducta de alimentare cu apa de
[a reteaua publica,

energie peniru prepararea apei calde
de consum, cu energie electricd sau

1 energie termicd de la un punct termic sau

o centrald termica.

fi utilizat la un singur consumator (baia). § Gaptarea energiei solare se poate

. “Cazanul de baie. sub.presiune (fig.-

. realiza in maj multe modurd, §1 anume: cu
‘panouri solare, cu oglinzl parabalice, cu
bateril solare. etc:n - - . _
" Cel mil Utilizat este sistemul cu panour]

-{-solare. -Panoul solar este constituit °

dintr-0 rama metalicd sau din lemn,

absorbantd de radiatii. In interiorul
panoului se monteazi o serpentini din
tevi cu aripioare longitudinale vopsite in’
negru Sau cu tevi fixate de o tabli
vopsita n negu, racordate la un distribuitor
$i respectiv, un colector. Pariea infericara
a panoului solar este izolatd termic.

In cireuitul solar, apa este vehiculatd de
o pompa. Galdura preluat’ prin radiatia
- solard de cétre apa din cirouitul solar este
cedaté, printr-o serpenting de incalzire,
masei de api dintr-un rezervor de

Fig. 2.10.8. Instalafie solara de
preparare a-apei calde de consum

cu circulatie prin gravitatie:
1 - conductd de alimentare cu api
rece; 2 - conducti de afimentare cu ap3
calds; 3 ~ conducta de ducere a apei de
la fundul rezervorului de acumulare la
captatoarele solare; 4 - conducte de
intoarcere a apel de la captatoarele
solare la rezervorul de acumulare;| -
5 - conductd de racord dintre rezervorul
de alimentare cu apa rece si rezervorul
de acumulare a apei calde; 6 - rezervor
de acurnulare a apsi calde preparatd so-
lar; 7 - rezervor de afimentare cu api rece
cu nivel constant de api ; 8 - robinat cu
pitditer de alimentare cu apé rece & rezer-
vorulul 7; 9 - robinet de golire;
10 jgheab de colectare a apei calde;
11 - captatoare solare; 12 - suport
scurt, pentru montarea captatoarelor;
13 - suport lung, pentru montarea cap-
tatoarelor; .14 - suport peniru rezer-
vorul de acumulare; 15 - placd de

F

sprijin & suporturilor.
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acumulare, prevazut la partea inferioard

cu un racord Ia releaus de alimentare cu -

apd rece sub presiune si la partea
superioard cu racord la refeaua de
distributie a apei calde de consum.

Pompa djn circuitul solar este pusa in
functiune la. comanda unui regulator di-
ferential de temperaturd, care primeste
impulsuri de la.2 termostate, unul con-
troland temperatura apei din rezervorul
de acumulare si-celdlalt din panoul solar.
Temperatura apel calde de consum,
poate fi reglatd printr-un termostat care
comanda un ventil cu 3 ¢ ce realizeard
o reglare preportionald intre debitul de apa
calda evacuat din rezerver si un debit.de
apd rece, | :

. In figura 2.10.8 este prezentats o insta~-

latie solard de preparare a apei calde de
gonsum, cu circulatis gravitationald,

in figura 2.10.9 este prezentatd o insta-
latie solard de preparare a apei calde de
consum cu Girculatie prin pompé i va-
rianta a, fard schimbator de cildurs, jar

in varianta b cu circulatia agentului termic -
solar prin serpentina unui boiler vertical, |

Tn cazul in care este necesard o sursd

67 g 2

[P S
-

b

Fig. 2.10.9. Schemele instalatiilor

solare de preparare a apei caide,

fara sursa auxiliara cu circulafia

apei calde cu-pompe;
a - fird schimbdtor de caldurd;
b - cu schimbdtor de cadldurs;

1 - conductd de alimentare cu api
rece; 2 - conductd de alimentare cu ap
caldd; 3 - conducta de ducere a apel la
caplatoarele sclare; 4 - conducii de
intoarcere a apei calde de la captatoarele
sclare; 5 - captatoare solare; 6 - robinet
de goiire; 7 - robinet de golire si da
incdreare; 8 « punct de masurare a
temperaturii (flocas pentru termometru);
9 - termometry; 10 - fermometru mana-
mietric; 11 - fronson de misurare a
dabituitd; 12 - apometru; 13 - dispozitiv
automnat de. dezaerisire; 14 « vas de
expansiune nchis; 15 - acumulator de
apd calda preparati solar; 16+ boiler ver-

i

18 - pompa de circulatie a apei.

Capitolul 2: A[ns‘tala;ii de'a!i‘mgntare cu apd

auxiliara, se prevede, in circuiy de apa
caldd preparatd solar; 1 schimbator
de caldurd auxiliar cu agent termic aps
calda sau apa fierbinto {fig, 2.10.10)

2.11. Tehnologii de executare
simontarea Instalatiijor
% de alimentare ¢y apa

S 2111, Organizareq lucrérﬂér
de executare §i montare ainsta-

/19 - robinet de gollre; 10 -

tical;., 17 - retiniter de némol]]

y latiilor de alimentare ¢y apa -
.
Pentru obiectivele do investijii publice
egalonare a executdri lueririlor

revine unititiler specializaty dg executare
si montare a instalatiilor de
apd, care sunt atestate i

<FIt £ acest scop,
Penfru obiectivele de investifii privapte

projectantul elaboreazy araiicul

Y - da ins{a[aﬁi- &
Organizarea exacutirif acestor lucriri §°
£

alimentare ¢y

- Instalatii sanitare’

de cele mail multe ori, proiectares
executarea lucrdrilor de instalafii esi.
asigurata de aceeasi unitate specializata,

La executarea instalaiilor de alimenty ™™
cu apd se recomandi prevederil
Nermativul pentru prolectarea si executares
instalatiilor sanitare, | 9.

I
v

Executarea lucrrilor de instalafii o~ ¢

i

alimentare cu api se face coordons
cu celelalte instalatli, coordonarea fiind

ricare de alimentare cu apa rece
i calda de consum

de distributie s a puncteler consumatoare

a - cu presiune suficienty
insuficientd pe refeaua de
1 - conducti de alimentare
3 - conducta de ducera 3

la aparatul In contracurent,

sistemului de reglare; 14
peniru pomirea st oprirea
a debitulul; 18 - apometry; 49 -

|sursel auxiliare; 25 - refinator

necesare la punctele de consum; V -

L
D

Fig. 2.10.10. Schemele Instalaiitor sofare de preparare a apei calde cu acu- |
mulatoare fara schimbatogre de caldurd racordate in serie cu Instalatiile de
preparare a apei calde ale syrsg; auxiliare cu schimbatoare de calduri in

contracurerit: .
Pe refeaua de alimentare cu apd rece; b - cu presiune
alimentare cu apa rece; , . :
CU apd rece; 2 - congducta de alimentaré cu apX calds;| -
nat apei la captatoarele solare; 4 - conducti dé intoarcere
a apei calde de la captatoarels solare; 5 - conducta de ducere a agentulul termic
spre aparatul de contracurent; § - congucts de Tntoarcere a agentului termic da| * -
0 7; :onducté dé aer comprimat; 8 - captatoars solare;:
. unct de masurare a temperaturii (locas pentru termometrul;
11 - termometru; 12--termome_tru manometric; iE;}gl-’?-1‘.rac(iucto$rpt:!ee temperatura al|
- Feguiater direct de temperaturd; 15 - sistern de automatizare
Pomped de crculafie; 16 - presostat; 17 - trangon de misurare|
1 G : dispozitiv autorat de dezaerisire; 20 - vas de gezae-
risire; 21 - vas de expansiune tnchis: 22 - acurmutator de apé calda preparati so-
lar; 23 - raciplent hidropneumatic; 24 = schimb&tor de é3ldurd in gontracurent al
‘ i de nirmol; 26 - pompa de circulatie a apei intre rezer-
vorul de acumulare si Caplatoarele solare: 27 - poempa pentru asigurarea presiuni

vane. : ' :

———

ool .

et

Prin operafia de trasare se Tnfelege
.}l stabiirea cotelor de montare a conducteler.

i
v

necesard pe infreg parcursul executdri.-
Wi montaril instalatiilor, Tncepand de L .

Soye

2,11.2. Trasarea instalaffilor inte-— :

.
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. de ap#.din cladire. Trasarea instalatiei
interloare de alimentare cu api se face _

Instalatii sanitare

T

pe baza datelor din proiect si a planului
de coordonare a tuturor refelelor de
conducte (apa recé, api calda de consum,
canalizare elc.) ce se monteaza in aceeasi
cladire. -

Operatia de trasare a :nstalanilor Incepe
in faza In care peretii sunt inci netencuxt:
iar pardoseala Inciperilor neturnati. De
acees, este necesar s existe un element
comun-de referind, Aceste element se
numeste "linia la un metru * sau "linia de
vandris " situati la Tné!nmea de un mebu
de la cota pardaselii finite. lnammea ei se
stabileste intr-un punct n care se cuncaste
cu precizie cota pardoselii finite si se
transrnite in flecare ncéipere cu un furtun
de nivel cu tevi din sticl3 la capete. Fata
de aceastd linie se stabilesc cotele de
montare a punctelor consumatoare de apa
$i a conductelor din instalatie.

Trasarea in plan orizontal a instalatiei
interioare caprinde: ~

- stabilirea amplasarii conductelor
principale de distributie si a cotelor de
amplasare a reazemelor pentru conducte;
" - pozifille- si cotele de amplasare a
coloanslor sia golurilor necesare pentru
trecerea acestora, prin planses, far in cazul
coloanelor montate ingropat, pozitile
shiturilor ce trebuie executate in zidarie;

- pozitiile punctelor de consum a apei
(ale obiectelor sanitare).

Trasarea _D_D_Egn vertical a :nstalatret

- traseul conductelor pe peretii cladiri
si punctele de fixare;

- indltkmea de montare a obiectelor
sanitare, locul de amplasare a diblurilor
necesare pentru montarea consolelor si
cotele de montare a conductelor de
“legatura pentru apa recs si calds, de Ja
obiectele sanitare la coloane:;

- golurile necesare pentru traversarea
peretilor interior! gl extarior! ai ¢ladirii.

Trasarea conductelor de alimentare
cu ap3 din interiorul cladirii trebuie si fie
Paraleld cu peretil sau cu linia stalpilor si
s& urmeze drumul cel mai scurt pénala
punctele de consum care trebuie

AUcte!ar principale de distribufle a apel

conductelor .cu trasee .oblice fatd de |
-perell §i plafon sau urcand prin mijlocul |
peretitor, Numal conductel_e ce.coboard
la obiectele sanitare sau la. aparate pot
fi montate departe de colful 7 :ncaperu, la
pozatule r%spectlve previzute in profect.

2, 11 3. Executarea strapungerilor

si §h;unfor in elementele de con-

structie In vederea montarii insta-
latiilor interioare '

Mentarea Instalatilor in cladire necesita
trecerea conductelor prin ziduri sau
plangee sau amplasarea lor Tn goluri
executate in elementele construciiei.
-Majoritatea golurllor necesare montirii
conductelor sunt realizate de constructori
0 datd cu turnarea planseelor sau
executarea perefilor. Rdman totusi de
executat unele strapungeri, slifuri (sanjuri
verticale prin ziduri), goluri etc. care sunt
absolut necesare pentru trecerea
conductelor si care se executd astfel
incét sd nu afecteze Tn nici un fel
rezistenta, stabilitatea si siguranta
constructiei..De aceea, pozitille acestor
goluri sau strépungeri se stabilesc
Impreund $i” de comun acord cu
constructorul. 3

Executarea strapungerilor si a siituriior
se face manual sau mecanic. In cazul
exacutlei manuale se utilizeazi dalii late,
spituri din otel special s un ciocan. In caaud
execufisl mecanizate se folosesc d‘tspoziﬁve-
actionate pneumatic pen'a'u daltuire si
striipungere sau burghie si freze pentru
forare in ziduri. ]

2.11.4. Tehnologia de executare
$i montare a refelelor interioare
de conducte gi a armaturilor

/ﬂ 4 ' anexsa

2.11.4.1 Executarea si montarea con-

* Executarea sl montarea fevilor din
materiale plastice

Imbinarea tevilor din polietilens (PE),
polipropilend (PP) sau policlerurd de vinil
(PVC} rezistente la presiunea Interioard de

alimentate cu apd. Nu se admite montarea

regim a apei (6 bar) se poate face: prin

. o e
- Linie de reper - 160 . = : E
N _ A NN 3/8 S E.'_-.
JF - ,&T-—-—:Tso-——é‘f;,} =4 o -—“"—';&.. —Ef—-:"““ E—: O.r
4 S # 153 = 1 —
ol T A ki AT
s Ak et TS =
V2 wet o ?’ =
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Fig. 2.11.1. Trasarea distributiei de alimentare cu apa rece gi caida de con-

Fig. 2.11.2. Magina electrica pentru
sudarea evilor gi fitinguritor din -
materiale plastice (PE; PP, PVC);

a - suporiul pentru termoplacd si frezi

electricd; b - centrafa electrohidraulics

cuplatid cu un sistem dg control, care|
mentine constantd presiupea in tmpul

suddrii chiar cand motorul electric ests}
oprit,

Fig. 2.11.3. Exemple de realizare a
_sudarii fevilor sl fitingurilor din ma-
: teriale plastice:
Aa - pozifionarea fevilor pentru sudare ¢ap
| /a cap; b - sudarea fitingurilor pe feava;

¢ - sudarea flanselor cu gat.

sum, la un eta], cu raportarea cotelor la linia de reper.
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Instalafii sanitate,

—

sudare sau lipire (Imbinéri fixe), prin | sau RITMO). _ .

flahse sau cu racorduri olandeze {imbindri i - Toate madelele sunt echipate cu {fig.

demontabile). _ 2112 , _ :
Pentru sudarea tevilor si fitingurifor :  » termoplaci tratats cu materiale anti-

din materiale plastice (PE, PP) se folosasc | adezive, cu control electronic af termnperaturii

masini electrice cu comanda numerici (de | de sudare (fig. 2.11.2a);

exemply, din 'seria EUROSTANDARD ¢ o frez3 electricd cu dispozitiv de

Fr
% { =:: — ‘L/'_ Y7 P 172 1
s i 00 oS
¥ .

Fig. 2.11.4. Sisteme de sustinere a conductelor;

& - cu bride prinse cu guruburi; b si ¢ - cu bratéri: d, &, f, @ ~ cU console;

A, 1, |- cu sustindtoare prinse de armétura elementalor de constructie;

K. I, m, n -pe suporturi din profile metalice; o, p, r - cu console dublu incastrate,
confeclionate din profile metatice. = - .. , oL T

.’ Distante de raontaj in mm

gapd] vz | v [ qwaz
a 20 30 50
b_| 80 80 -
c | 106 | 120 -
d'#dnint, - e

*ig. 2.11.6a. Pozifii sidistante de montare pentru coloanele de alimentare cu
apa rece, apa calda de consurm si canalizare, Tt cazul mont3rij aparente a
B A conductelor: - -

1 sigurants; {

* unitate electrohidraulica, cy furturic
hidraufice cu conectare rapida si un
distribuitor special care face posib,
executarea unul cicly complet de sudy
prin manevrarea unui singur levier {fig.
2.11.2b). . : o

Caracteristicile tehnice generale g
acestor sisteme sunt: tensiune de alimer .
tare: 220 V, 50 Hz; tensiune da iesira: <50
V; putere maximi: 2500 W, temperatur—
de lucru; -5,..4+40 °C; timp de sudare
20...999 s, cu corectii aplicate in functie -
de temperatura ambianta,

Tipul de sudurd si puterea de ncalzire
sunt reglate automat in functie de: dig. -
metry, tipul fevilor i al fitingurilor ce ..
urmeaza a fi sudate si temperatura am-_ o
bianta, Parametrii care controleazi pre- -
cesul de sudare sunt selectati cu ajutory
butoanelor aparatului si agoi confirmaff
dup3 afigarea pe disp[a&lﬁ%pé selectare, — [0
Se apasd butonul START si cronometry -
ncepe numaritoarea inversa; cand con--
torul indic 000 sec, sudwra este realizatg j = .
In figura 2.11.3 sunt prezentate exemple — il
. de realizare a sudirii fevilor si fitingurilor

dip materiale plastice, -
<‘Tmbinarea prin lipire a conductelor din I

PVC se poate realiza direct feavi cu feava, t. |
sau cel maj des, cu fitinguri (coturl, teur, o
reductii etc.), -
Pentru imbinarea prin fipire, cele dous . .
suprafete ale conductelor ce urmeazia = ¢
fi puse n contact se calibreaz, se inis-
presc prin frecare cu hartie abrazivi, se

PR,
[—

40"

t_}‘

)

!.

)
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Fig. 2.71.5, Montarea conductelor:
' @ - in plas3 orizontald; b - in plasa

- conductd de canalizare @100 mm; 2 - conductd de canalizare @50 mm;
= conducti de alimentare cu apd rece, respectiv, ap3 caldd de consum,

verticald.

(AdaV




Instalatii sanitare

Capitolui 2: Instalatii de alimentare cu aps §

pe pardoseal?, dispodtivele folosite T acest

. Scop si cotele de montare se prevad in
+ detaliile de executie a lucrari,

Fixarea pe perefi a obiectelor sanitare,

a obiectelor sanitare $i a accesoriilor
acestora se poate realiza: cu suruburi

metalice introduse in
o aer comprimat, - -
Fixarea pe pardoseald se poate realiza’

Cu surubtri pentru lemn pe diblur} din lemn
Incastrate in pardoseald sau prin simpla
asezare $i sprijinire pe pardoseals, fie pe
suporturi proprii {picicare) pentru ¢izi
de baie, fie pe suporturi executale din ci-
ramida pentru ¢iizi de baie sau cizi de dus.

7

: " 2.11.6. Tehnologia de executare

i si montare a conductei de

. brangament

Pentru diametre de 20...30 mm,
conductele de bransament se exegcutd din
..PVC, -polipropilend, polietilend sau cu
fevi din plumb de- presiune cu ajutorul prizei
cu sau faré colier. Pentru diametrele de
50 si 100 mm, bransamentele se exscuti
din PVC, polipropilend, polistilens, din tubtri
din fontd de presiune sau tevi din otel
K zincate.Mntrucat conducta publici
2 (extericard) este montat3, de reguld,
Tngropat i conducta de bransament se
monteaza ingropat Tn sol sub adancimea
de inghet (0,8..,1,5 m), pana fa punctul
de intrare In clidire. ¥
(O} = Excoutarea bransamentelor cu priz3
cu sau fard colier ’
5 Racordarea cu priza firsd colier Ia par-
tea superioarid a conductai necesits
. golirea apei din conducta de distributie.
i - Conducta de brangament se executa
20 Cu feava din plumb pentru presiune.
Operatiile de bransare se desfisoard
dupa cum urmeazi:
- gdurirea conductei publice, vertical,
g cu ajutorul unui dispozitiv de giurit numit
boraci cu burghiu, avand diametrul
bransamentului:
- taierea filetului in gaura dats, cu un

obiectelor sanitare pe pereti sau fixarea -

a suporturiler sau a consolelor de sustinere™

: pentru lemn pe diblurl din lemn fncastrate -
t g in zidérie; cu suruburi prezon; cu dibiuri-
pereti cu pistolul cu-

-
o

. 1= lipirea tevil din plumb la racordul de

tarod care-este otija cilindrica din otel,
cu filet exterior avand varful putin conic
pentru a patrunde mai bine In peretele
conductei si capul patrat pentru a putea
fi rotit cu ajutoru! unui port-tarod; ‘
= = ingurubarea piesei de racord, care
poate fi un racord olandez din alami cu
racord lipit; T .

fipity~ o : _
“~ Ingtrubarea piulitei olandeze, etansarea

realizdndu-se cu garniturd din canep3
impregnatd cu miniu de plumb preparat

cu ulei de in fiert.

Racordarea cu prizd cu colier {fig.
2.11.12) are avantajul c& nu necesiti
golirea de apd a conductei publice, deci
sistarea alimentaril cu apd a zonei
respective. Priza cu coller permite
racordarea bransamentulul cu filet (fig.
2.11.12a), cu flange (fig. 2.11.12b) sau cu
mufa (fig. 2.11.12c). Racordarsa se rea-
lizeazd Intr-una din pariile laterale ale
conductei publice (fig. 2.11.12d), far
Gaurrea acestsi conducte se executd dupi
ce s-a montat pe ea priza cu colier {fig.
2.11.12d). Succesiunea: operatiilor de
executare a bransamentului este ar3tata
in figura 2.11.13. ' '

* Cxecutarea brangarmentalor cu tuburi
dinn fontd de presiune

Bransamentele cu tuburi din fontd de
presiune se racordeazd la conducta
publica (fig. 2.11.14) cu ajutorul pieselor
din fontd cu mufe {fig. 2.11.14a) sau cu
flanse {fig. 2.11.14b). Piesele de racord
pot fi pravazute incd de la executares
conductei publice sau se intercaleaz3 pe
conductl fa nevoie. Tmbinarea tuburilor:
.cu piesele de racord din fontd de presiune

cu mufe se face prin sternuire cu franghie
gudronata si plumb topit. La Tmbinarea |
cu flanse, stansarea se realizeazd cu |
garnituri din cauciue sau din carton gros |
Tmbibat in ulei de in fiert.
Q * Executarea bransamentslor cu
onducts din ofal )
Racordarea conductelor din otel se
poate face direct prin sudurd, dupd ca in
prealabil, conducta de distributie a fost
golita de apd. Sudura se intireste prin
aclise. Tnainte de punerea in functiune a

Fig. 2.11.12. Priza cu colier pentru brangament:
a - cufilet; b - cu flanse; ¢ - cu mufd; d - gdurirea conductsi cu burghiul
actionat cu borach
1 - conducta publics; 2 - saua prizei; 3 -

colier; 4 - garniturd; 5 - robinet cu cep;

. brangamentuluii-conducta seépalé prin

cateva umpleri §i goliri succesive, pentru
Indepariarea resturilor-de la sudur3 si g .
altor impuritati, & &% '
\» Executdrea bransamenielor cu fevi din
PVC, polipropilend 'sau polietilend o
Pentru realizarea brangamentelor pe

"| conducte din mase plastics, se utlizeazs

prize ‘speciale cu coller din semigei
strénse pe conducta de distributie prin
suruburi; prizele speciale cu colier sunt -
pre}éz}ﬁe cu robinet de concesie integrat. -

2.11.7. Montarea rejelelor exterioare
de alimentare cu apa rece si cu
apa calda de consum :

in functie de schemele de alimentare
cu apd adoptate si urmarind reducerea
volumulul de luerdri i a consumului de
materiale, reielele extericare se pot
monta: ingropate in sol, in canale de
protectie, In subsolul clidirilor, Tn galerii
subterang’ vizitabile sau zerian. :
2.11.7.1 Montarea subterand a canducte-
Jor refelelor exterloare d2 alimentare ctr -
apé rece. - . SRR
¢&* Trasarea si executarea sanfurilor
Pozitia de montare a conductei exterioare
de alimentare cu apd rece, respectiv
axa ganfului, se traseazd, conform
projectului de execttie a retelsi, folosind
{arusgi din lemn numerotati (ialoane); de
aceea operalia de trasare se mal numeste
si jalonare. Dupa stabilirea axului prin
jalonare, gg mercheazA 1atimea sapaturii
care este functie de diametrul conductei
si este indicata Tn proiect.

S&parea saniului se realizeaz3d cu

Deschis

Fig. 2.11.13. Fazele racordarii unui
brangament prin priza cu colier
(schema de montare):

a - conducti publicd de alimentare cu
apd; b-- montarea prizei cu colier;
¢ - montarea boraciului cu burghiu;
d - burghiul perforeazd conducta;
e - scoaterea burghiului si inchiderea robi-
netului; f - montarea bransamentului;
1 - priza cu colier; 2 - robinet cu cep;

8 - burghiu; 7 - surub de presiung; 8 - maneti; 9 ~ clichet; 10 - cadry; 11 - parghie.

3 - burghiu.
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. Instalatii sanitare

i ir#d Capitolul Z Instalatii de alimentare cu apd

mijloace mecanice sau manuale,

Pentru aceasta operalie pot fi utilizate
excavatoarsle, cu cupd dreaptd sau
inversd, sau pentru lucriri mai mari,
sapatorul de santuri (excavatorul cu
rotor).

% Penfru evitarea prabusirif peretilor
sdpaturii, in saniuri se executd sprijiniri
cu. traverse din lemn sau metal.

Conductele avAnd diametre pani la
200 mm sunt coboréte in sant cu franghii
de cinepd sau chingi, actionate manual |
$au cu un troliu cu clichet pe un trepied
metalic. Conductele cu diametre maj
mari de 200 mm sunt cobordte i sant me-
canizat cu ajutorul unor macarale montate |
pe tractuare cu senile {fansatcare de
conducte). Conductele se ageazi pe un
pat de egalizare din nisip.

Dupd cobordrea in sant, tuburite cu mufe
de Imbinare se asambleazi infroducind

- Tuburile din fontd cu flanse se folosesc
la fmbindri démontabile. Gamiturile folosite
la etansare sunt din plumb, cauciuc cu
insertii din panz3, carton gros {mucava),
clingherit etc. i se livreaz3 gata confec-

“tionate. }

- Trecerea de la conductele din fonts
de presiune la conductele din otel (de
exemplu, la patrunderea conductei din
fontd de presiune in clddire) se poate face
fie prin Tmbinari cu flanse, fie prin imbj-
narea fevl din otel cu mufa tubuluf din
fonta, prin stemuire cu franghie gudronats
§i etansare~cu plumb (fig. 2.11,15).

negre din ofel, protejate anticorosiv {fo
industriale) se imbind prin sudura.

raufe st adezivi, sudurd sau

capatul drept in mufa tubului precedent

$i, imediat, se face centrarea ambélor l

tuburi. Pe miffocul fiecdrui tub se pun
pamant rezultat din sdpatura, care | .

fixeaza bine n sant, neldsdndu-| s3
& diametre Dn 200 mm sf mai mare se

deplaseze lateral, In.timpul Tmbingri
Tuburile riman astfel cu capetele {rufele)
descoperite pand la efectuarea prebei de
presiune. '

* Tehnologii de imbinare a conductslor
Prezintd particularitis in functie de natura
materfalulul conductai &i des felul Tmbinarii.

- Tubtrile din beton armat precomprimat
se Introduc in sant cu mufa catrs amonte
$i s Imbind. prin introducerea capatului
drept al unui tub T mufa celuilalt.
Imbinarea se etanseazd cu inele de
cauciuc, de sectiune circulars. Piesale de
legaturd (ramificatil, coturl, racorduri la

diferite armdturi) se executd din tevi din
ofel ‘sau-din tabld din ofel sudatd gj
protejate la interior si exterior cu bitumn
Sau cu un strat de material plastic.

- Tuburile din fontd cu mufe se mbing
prin stemuire cu franghie gudronata sicu
plumb sau ciment,

- Tuburile din fontd maleabild cu mufe
se imbind cu Inele de cauciuc.

o N

£,

Fig. 2,11.14. Ratordarea con-
ducteler de bransament cu piese de
legatura din fonta de presiune:

a - cu mufe; b -~ cu flanse; ;
1 - conducta gublica; 2 - mufs dubid;
3 - ramificatie la 90° cu mufa; 4 - teu cu

)
.

{ * Montarea arméturitor {vanelor). Pa
detelele de alimentare cu apa din

Jansambluri de clidiri se prevad vane

de ramificafie si sectorizare. Vanele cu

monteaza In cdmine vizitabile. Pentru

, vanele din fontd cu mufe montate direct
£in padmant, se previd tijle de manevrd,
- protejate In cutii cu capac.

In punctele joase ale refelei se monteazi
roblnete de golire. Tn cazul hidrantilor de
grading, fira golire automati, se vor
asigura posibilititi de inchidere si golire
pentru timpul In care acestia nu
functioneazs,

Fantanife cu jet pentru baut apd se
prevad cu dispozitive de inchidere si
“golire a racordulul de ap# pe timp friguros,
‘Se asigurd evacuarea apei ds Ia fantani,
prin intermediul unul ¢3min cu sifon saur
gurd de scurgere stradal,

N
2.11.7.2 Montarea aeriani a conductelor
refelelor exterioare de alimentare cu apa

Pentru alimentarea cu apd necesari
proceselor tehnologice conductele

Fig. 2.11.15. Trecereadels Euburi
din fonta de presiune cu muf3 1 fevi

‘piese de trecere din fonta i flange:
1 - tub cu mufs; 2 - teavd de ofeh
3 - piesa din fortd cu mufd i flansa;
4 - tub din fontd cu flansd; 5 - flansa

flanse; 5 - piese cy flanse.

Separatd imbinatd la teava prin filet.

- Tevile din ofel, zincate (folosite pentrugy
fransportul §i distributia apei potabile) se |
Imbind, de regula, prin flanse, iar tevile,}

losite in special pentru fransporiul apei™

- Tevile din mase plastice se imbini priry
polifuziung, "t

din ofel, cu flange si invers, folosind |

‘exterioare de alimentare Cu api se pc¢
monta aerian, fiind sustinute de anumite

etc.). In acest caz, conductele sun
izolate termic la exterior sau se foloses:

2.11.8. Montarea echipamentelor-_ i
'29_,; . siutitajelor -

la instalafie
¥in statile de pompare, pompele se

elastic de 8...10 cm grosime pentry
k- amortizarea vibratiilor produse in timpul
functiondrii pompel.

‘pompe, din care una de rezervl, se -
ipoate executa un postament comun,
Fundatiile se executd de catr:

se poate turna fie pe pardoseals sali
pompeler, fie ingropat in pardoseald, Tn
care caz intre fundatie si pardoseals se

{pentru evitarea patrunderii seurgerilor de
apd) si unul de izolatie fonicd (pentru
evitarea transmiter vibratiilor),

+2.11.16) frebuie 3 se faca astfel ncit axul
pompei s3 se afle exact In prelungirea
axului motorulul, spre a nu.se produce
eforturf care pot deteriora cei doi arbori,
Cuplarea trebuie s3 fie elasticd, pentru a
amortiza socul ce se produce la pornirea
motorului. Tnainte de a se introduce
suruburile de strangere a cuplajului, se
porneste numai motorul olectric, spre a
verifica daci sensul de rotatis al acestuia
corespunde cu sensul de rotatie al
-pompei, indicat prin sigeatdl pe corpul el
‘In caz contrar tretuie inversate legaturile ™
‘electrice la 2 borne ale motorului. Axele
cuplate ale pompei si motorului trebule
s& se roteasci usor cu mana.

Dupé montarea pompet pe fundatie, se
efectueazd montarea armiturilor st
racordarea pompei la conductele de
aspiratie si, respactiv de refulare.

Inainte de pornire frebuie s3 se umple
cu apa atdt pompa, ¢4t si conducta de
aspiratfe, operatie numitid amorsares -

| pompei{ Umpierea se face prin robinetut

de amorsare montat la partea supericara
-a pompel. Pentru ca la umplerea cu
apé sa se evacueze tot aeru! din interior,
este recomandabil ca In timpul umplerii
's& se Tnvérteascd arborele pompe de-mai
multe cri. Este strict interzisa ‘pornirea
pompei dacd nu este umplutd’ complet’
.cu apd, Se verificd apoi etangeitatea
-presetupelor, care se strang usor, astfe!
‘ca din ele s picure lichid care unge
garnitura. Se verifici, de asemenea,

conducte preizolate termic. e

{  Fiecare pompa impreuna cu motoryl
" electric de antrenare se monteaz3 pe un
LPostament propriu. In cazul montarii a 2 [N

interpune un strat de izolatie hidr 5 o

Cuplarea pompel cu motorul electric {fig. 't

T

slemente de rezistenfa (stdlpi, estacade =~

1
2.11.8.1 Montarea pompelor gi racordarea ~ - .

onteaza pe fundatii (postamente) din _ &
ﬁton prevazute cu strat din materjal

—a

~eonstructor folosind un cofraj, iar betonu i




—
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Instalatii sanitare

. daca pa[:erele {lagérele) motorului. i

pompei sunt unse suficient.

Pompele legate la o conducts de
refulare sub presitne se pornesc cu
vana de la refulare Tnchis3, pentru a
reduce. puterea absorbitd de motor In
pnmele secunde de functionare. Apoi vana

. S8 ‘deschide treptat pana la pozitia

necesard.

Vel 1,1.8.2 Montarea échipamente[of de
pompare a apei, cuplata cu reciplente ™

de hidrofor

Amplasarea stafiel de hidrofor se face'

presetupele pompelor sau la golirea unor
parti ale instalatiei i evacuarea ei la

racordat la..conducta exterioard de
canglizare. -

Pentru ansamblun de ¢ladiri, cladlrea
statlel de hidrofer este, de reguld, comun
$i pentru punctul tenmic peniry prepararea
apei calde de consum precum si pentru
prepararea apei calde pentru incéizirea
cladirilor.

Schema de montaj a mstalatlet de
hidrofor se reprezintd la scard numai in

in centrul de greutate al consumatorilor ‘=~Y’. plan vertical. Intrucit schema de monta]
penfru g rezulta o solutie economici a refelelfh nu reprezintd o sectiune prin cladire,

de distributie a apel din ansarmbiul de clidri.

Amplasares utilajelor si aparatelor,,|
instalatiel de hidrofor trebuie astfel facuta
Incét si se realizeze: utilizarea rationala™

a spaliului tehnic disponibil; traseele
conductelor g3 fie cat mai scurte si cu
r_echs_tente locale cat mai putine; s3 se
asigare accesul usor, in timput exploatdrii,
la-toate elementele componente ale
instalatiel; pompele i compresorul de aer

se vor amplasa cu motorul electric cdtra

interjorul incperii pentru a fi usor- |
manevrabile M caz de defectiuni.
¥ La amplasarea echipamentelor instalatiei

de hidrofor se recomanda dimensiuniie, [}
de montaj: Intre postamentele pompelor
500...700 mm; intre pompe si rezervoare,

-€00...800 mm; Infre pompe sau rezervoare ™y
$i elementele de rezistentd ale clidirii §

500...800 mm, % ] :
Penfru colectarea apef scurs da la

aspiratie; 5 - confuzor; 6 - vani monta-

montatd pe conducta de refulare a
pompei; 11 - placi metalici; 12 - funda-

colectarea apei scurse de Ia prasetupa
pompei; 14 - conductd de ¢analizare;

i

“f
5 ,,E E_ _lf il
it Pl T ”/”ﬂ'l”’”;

13 14

Fig. 2.11.16. Racordarea pompel Ia
conductele de aspiratie sf de refu-
' lare a apei:
1 - pompa centrifugd; 2 - motor elec-
tric; 3 - cuplaj elastic; 4 - conducti de

ta pe conducta de aspiratie a pompei;

7 - conducta de refulars; 8 -~ difuzor:
9 - clapetd de retinere; 10 - vana

tia pompei:

13 - conductd pentru

15 - aclionarea motorului electric al

.

ordinea si distantele de amplasare a
Jirezervoarelor, pampelor, recipientilor de
I hicrofor ete. sunt arbitrare, recomandandu-
se ca acestes si fle astfel dispuse incét
 schema s prezinte claritate si s3 cuprinda
ftoate elementele instalafiel, pe cat posibil,
‘toate cotele de monta;

e 705 3 |

2.1 1.8 3 Moniarea rezervoare!or

0

ol .
, Se executd,.in general, dm beton
{armat, beton precomprimat sau cu tabld
4din ofel {pentru capacitafi sub 40 m?),
destmate alimentérii instalatiilor din
sinteriorul unor clddiri industriale, social-
ulturale sau agrozootehnice. ) ¥

La executarea si montarea rezervoarelor
ide acumulare a apsi racl, se jiau o seria
rde masuri constructive rezultate din

calculul de rezistentd al rezervoarelor, care

Jse efectueazd luand In considerare
actiunile clasificate si grupate conform
STAS 10101/0CA.{Rézervoarele dé
acurnulare a apei reci sunt prevazute cu
izolafij termice si hidrofuge.

» Rezervoare de indlfime

Se monteazi pe postamente executate

ub formé de grinzi din lemn, beton sau
din profile metalic%-

De reguld, rezervoarele de inéltime
sunt amplasate in incéperi (spatii} special
amenajate, astfel c&, inainte de nceperea
montarii, sunt necesare o serie de lucrdri
pregatitoare, ca de exemplu:

- finlsarea Medperdl T care'se monteazi
rezervorul de Tndlfime;

~ asigurarea golurilor (usi sau ferestre),
pentru intoducerea rezervorului, armdturilor
si conductelor in interforul cladirii fnciperil;

- existenta unui mijloc mecanizat \de
ridicare (roliu, macara efc) a rezervoru[us
la inaltimea de montare;

- executarea  postamentului pe care

| urmeaza s se monteze rezervorul,/

‘g'R'ezervoarele de indllime se monteazi
upd cum urmeaza:
- se verifica crizontalitatea postamentulu
pe care se va monta.rezerverul si, dacd
este posibil, se fac réctificirile necesare,
ampiasénd sub rezervor pene de centrare;

pompei; 16 - circuit electric.

In cazul postamentelor din beton,

Capitolul 2: Inétala;i? de alimentare cu ap3

canalizare, se prevede un recipient de__
pardoseala cu. capac si gratar metalic,

Oif Rezervoare peniru acumularea apei |

orizontalitatea fundului rezervorului.se....

peate obtine prin amplasarea unor pene

intre rezervor $i fundatie;
monteazi. Jezervorul pe postament

- se executd conductele de legituri la.

instalatie, conducta de preaplin si.golire;
conductele de alimentare cu apd si de

distributie se executd cu evi din ofel

zincate, lar conductgle de preaplin gi.

grunduite; T Sepner

- 352 vopseste rezervorul la tntenor $1 la -

exterior cu miniu de plumb; gura de
vizitare se inchide pentru a evita
contaminarea apei prin pdtrunderea unor
corpuri tram’e sau a impuritatilor in
lnterlo’j

In scopul-evitarit pericolului de inundare

‘a cladirii,'n cazul unor defectiuni ale

rezervorului sau al scpdrilor accidentale
de apd; se jau diferite masuri tehnice. O
solutie este de a monta rezervorul de
inaltime pe o tava din lemin, ciptusitd cu
tabld din ofel zincatd, care are rolul de
a colecta si evacua eventualele scurgeri
de apd prinir-o conduct racordati la
conducta de canalizare.

.golire cu fevi negre din otel {nezmcate} -

mnt'u a se evita pericolul de inghet in

timpul jernii-sau Incilzirea excesiv a apei’
n timpul verii, rezervorul se izoleazi cu
un material termoizolant. In acest mod se
inliturd condensarea vaperiler de apa din

rezervorului.
g 2

2.11.9, Probarea gi receptia
instalatiilor cu apa -

2.11.9.1 Probarea si receplis fnsta!aj;:lor

Interfoare de alimentare cu aps rece $i apa

cald3 de consum
Probarea conductelor se efectueazi la
o presiune de 1,5 ori presiunea de regim,

. aer pe suprafata exterioard rece a. .

insd minimum 6 bar, timp de 20 min. Proba -

se exgcutd dupa aerisirea instalatiel.
Ao Probarea conductelor cu tevi din
materiale plastice (PE, PP, PVC)
Frobele de presiune ale conductelor
exectitate cu fevi din materiale plastice
se pot face dupd cel putin 24 h de la
executarea ultime] suduri sau lipituri.
Tnainte de darea Tn exploatars,
conductele executate cu jevi din materiale
plastice se umplgcu apé si se golesc dupd
24 h, timp de 2 zle consecutiv. Dupd
aceastd operatie se ia o probd de apa,
pentru a se analiza si verifica daci apa

este potabild.lin cazul In care apa se inscrie

in prevedérile STAS 1342, organele
Inspectisi sanitare emit autorizatia de

"funciionare; darea in exploatare a instalatiel

putindu-se efectuanumai dupd obiinerea
acestei autorizafii.

. -Prr’obarea conductelor matalice (fevi

«din ofel zincat,. tevi din plumb penitru
presiune, tevi din cupru elc.}

Probarea la presiune a conductelor
intericare executate cu tevi din olel se

.C\@ 8. \ on o




2. Capitolul 2: Instalatii de alimentare cu apd

. Instalatii sanitare

executd cu pompa hidrauficd cu piston.
FPompa se racordeazd la punctul cel mai |
de jos al retelei de conducte ce se
incearcd, de. obicel,. in subsol. Cand
cladirea este alcituitd din parter si 1...2.
etaje, preba se efectueaza deodati [a toatd
cladirea. La blocuri cu mai multe etaje,
pentru a nu se impledica lucririle de
constructii, proba se efectueaza pe
cofoane sau pe niveluri
Int vederea prober capetele conductelo%

se astupd cu depuri din fontd maleabild, i
punidndu-~-se robinete de aerisire mg

e

rati {cu doza de 20-30 mg clor fa 11 apa),
care trebuie sd rdmana n conducts cel
puiin 24 h. Dupd acest interval, se elimind
apa cu clor sireteaua de conducte se

spald cu apd curatd. b X Q” t&gﬁ,!»specrahzat si instrult, pentru efectuarea

2.12. Exploatarea instalatiilor
de ahmentare cu apa

mploatarea :nsta_latulor de alimentare
cu apd incepe dupi receplia acestora,
cand investitorul certificd realizarea
lucrdrilor de cétre unitatea de executie,
in conformitate cu prevederile confractuale |

punctele situate cel mai SUSH& 3
ctelar de

’gP’robele partlaie ale con

apa caldi si de circulatie, necesare in timz 1

pul montari, se efectueaza odati ¢
probele conductsior de apa rece, separa

pe coloane. In acest scop, la fi fiecarg, |

gup de coloane, a partea supericard, con-
ductele de apa rece si de apa caldi se
leagd intre ele, se astupd cu dopuri
toate pozitile lasate pentru racordarea
obiectelor sanitare, una din coloane se
astupd, de asemenea, cu dop fa partea
inferioard, iar pe Ia partea infericard a
celeilalte coloane se infroduce apa si apoi

 se realizeard presiunea cu ajutorul pom-

pei. La terminarea completd a montdrii gi
Inzainte de 2 se lega obiectels sanitare,
intreaga instalatie de apd caldi si rece
ge supune la o ulimd preba de presiune.

Probarea conductelor cu {evi din plumb
de presiune, tevi din cupru etc., se exe-
culd la aceleasi valod ale presiunil de Incer-
care ca $i la fevile din otel, Cand con-
ductele din plumb sau din cupru pentru
presiune se monteaza ingropat, probarea

se face nainte de astuparea acestora. -

2.11.9.2 Probarea g receplia refelelor

exterfoars de afimentare cu apa

Refelele exterioars sunt supuse probelor
hidraulice, de rezistentd si de etanseitate.
Aceste probe se efeciusazi pe tronsoane
de 300...500 m ungime si numal dupd
ce conducta a fost acoperitd cu un strat
de circa 30 cm grosime, l3sindu-se libere
imbindrile. Pentru retele axtericare cu
presiunea de regim sub 5 bar presiunea:
de incercare este de 2 ori presiunea de
regim, iar pentru refele ¢l presiunea de
regim peste 5 bar de 1,5 or presiunea de
regim, dar cel putin de 10 bar.

Presiunea apei se realizeazd utilizand

. 0 pompa de mand; ridicarea presiunii se

face tréptat ncepand de la-5 bar, ridicand
circa 2 bar la fiecare 1/4 h, pani la rea~
lizarea presiuni de prob3, care se mentine
timp de 1 h. Proba se considera reusitd
daca, dupd trecerea intervalului de 1 h,
scdderea presiuni in tronsonul incercat
nu depdseste 10 % din presiuns’’de pro-
ba sl nu apar scurgeri vizibile de ap3.
inamte de a fi datd in exploatare,

reteaua de distribuile este spélati cu un
curent de apd curatd timp de 2-3 h.
Apcl, reteaua se dezinfecteazd cu apa clo-

‘de exploatare’ a echipamentelor.

scopul de a readuce Instalatia la parametrii

‘elementelor instalatiei si- consecinjele

* reparatii repetate gic.), frecventa aparitiei

. 5i cu documentatia tehnicd de proiectare,

Hesponsabilitatea expleatdrii instalatiilor

. de alimentare cu apa din interiorut clidirii
. revine proprietarului, utilizatorului sau
administratorului clidirii, iar exploatarea
retelelor exterioare, a statiilor de pompare
{(hidrofor) din ansambluri de ¢iEdi, inclusiv
a rezervoarelor de apa revine societatii
(regiei) de alimentare cu ap4i.
% T2 exploatarea instalatiilor de afimentare
cu apd, se aplici prevederile “Normativului
pentru expleatarea instalatiifor sanitara ,
indicativ | /1,

Exploatarea instatatiilor de alimentare
cu apa cuprinde urmitoarele operatii:

- revizia tehnica a instalatiei;

- reparatii curente;

- reparaiil capitale;

- reparatii accidentale.

Controful si verificarea instalatiel au un
caracter pérmianant si se fac pe baza unui
program, de cdfre personalul de exploatare, §
Programul se. infocmeste de beneficiarul
{administratorud) instalatiei,. pe baza
pravederilor profectului si a anstruc’;xumlor

{ Revizia instalatiel se face periodic 51 are-
ca scop cunoastersa stirii instalatiei 1a
un. anumit moment, In vedersa luarii
unor eventuale masuri pentru ca instalatia
53 functioneze la parametrii proiectati.

Reparafiile curente se fac pe baza
constatirilor ficute 1 revizil sau preventiv,
pentru elementele susceptibile de
defectiuni.

Reparatiile mpfta!e censtau in Inlocuirea
unor elemsnfe"{ﬁartr} din Instalatie, cu

proiectati sau guperiori acestera (Jucrari
de modemizare) Perdoada $i data reparatief
capitale sd stabilesc in functie de
constatérile ficute cu ocazia verificdrilor
i reviziflor, T decursul exploatdrii ¢f de
durata de viald normatd a instalaiei,
avandu-se In vedere gradul de uzurd al -

acestora {pierderi de apd si energie, |

defectiuniler si cheliuiellle necesare
penfru remediérea acsstora.

§_’ Reparatile aceidentale sunt determinate
de aparitia nea$taptata 2 unot defectiuni,
deteriordri sau gvarii, a ciror nidturare
imediatd se impune, pentru mentinerea

instalatiei in stare normald de functionare..

si de sigurantd in exploatare, .
Explcatarea instalatiet de alimentare cu
apa, se efectueazd de cdtre personal

lucrériler la termen si de bun& calitste.
Personalul de exploatare trebule s3

cunoasca schemele de alimentare cu

apa, a echipamentelor §i aparatelor
componente, a detalilor de amplasare si
executare a futuror elementelor instalatiel,

Pentru executarea lucririlor, personalul .

de exploatare rebule dotat cu scule si

utilaje specifice diferitelor operati, precum .

st cu materiale si piese de schimb.

Parametril principali care trebuie urmariy,

permanent, pentru siguranta In exploatare
a instalatfilor de alimentare cu apa sunt;
- presiunea apel la consumatori si in
diferite puncte ale retalei;
- mérimea consumurilor. de ap3;

- marimea consumurilor de energie
electricd si termica; _
-~ calitatea apei la punctele de consurr

- nivelul zgomotului in instalatie.

Printr-o expleatare rafionall a instalatiei
de alimentare cu apa, trebuie si se
asigure continuitatea functiondrii si
reducerea (eliminarea) pierderilor si risipei
de apai.

Plerderile de apd constituie pagube

importante, atat prin valoarea apei lrosite
§i energiel Inglobate In aceasta, prin

reducerea presiunii disponibile n retea, .

cat si prin eroziunile subterane provocate
de apa infilratd provenitd din conducte.
igrderile de api se Impart in doui
categorii:
- reizultate ca wmare a- neetan$e1ta;u
‘conducteler exterioare de distributie; .

- la consumatori, datorate neetangeitati -

instalatiilor interioare {ventile cu piutitor

defecte la instalatiile closetelor, garnituri

neetanse Ia robinete, fevi sparte etc.). .
etectarea pierderilor de apa se fac(

cul aparate bazate pe fenomene acustice

si-anume stetosceape electronice, aparate
care amplifica zgomotul produs de iesirea
apei printr-o portiune defecti. Vibratiile
receptionate sunt ampiificate prin micrefon
$i transmise printr-o cascj telefonici
operatoruiui; identificarea zgomotelor
produse indicd - aproplerea de surssi,
deci de locul avarrqg_},

Pierderile si risipa de ap3 la consumateri
pot fi reduse considerabil prin conterizare.

individual? (pe apartament) si prin aplicarea * -
unui sistem de tarifare diferentiata, dupé -

mdrimea si natura consumului de apa

*
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Capitolul 3: Instalatii de canalizare

L. Instalatii sanitare

Apele uzate provenite din utiliz8 h sco-
purf menajers, igienico - sanitare sau
industriale, precum si apele meteorice
(piuviale), sunt colectate, transportate
$i evacuate Tntr-un bazin natural (rauy, lac
sau mare} numit emisar, cu ajutorul
instalatiilor si retelefor de canalizare.

In functie de gradul de poluare a ape-
for.uzate, pentru reintroducerea lor i cir-
clitul apelor naturale, n condiile respectirii
mésurilor de protectie a mediului ambiant,
precum si in scopul recuperdrii anumitor
substanie utile (grasimi, ulaiuri, substante

minerale etc.), In instalatiile de capalizare

se prevad aparate si utilaje pentru depo-
luarea apelor uzate, grupate in statii de
gpurare.

Curgerea apelor uzate in conductele de
canalizare este cu nivel liber astfel Tncat
presiunile se exprim3 In scard ma-
nometricd (suprapresiuni faii de pre-
siunea atmosfericd consideratd ca origine
si egala CU Pp=101325 N/m2=1, 01325 bar
in scard absoluta a presiunilor).

3.1. Caracteristicile apelor
uzate gi normele de protectie
a mediului

3.1.1. Caracteristicile apelor uzate

Dupa gradul de impurificare si prove-
nienta lor, apele uzate sunt;

- Uzate menaers, rezultate din ulilizarea
apei potabile la obiectele sanitargl(ciz
de baie, lavoare, dusuri, chiuvete etc.) am-
plasate in cladirf civile, social - culturale,
industriale, agrozootehnice ete.; -

T uzate industriale, provenite din uti-

lizarea apei In procese tehnoiogxgg, si.care

_pat fi: ape conventional curate, de exermnply,

cela utilizate Ia récirea agregatelor, la con-
ditionarea aerului etc.; ape uzate industriale
cu impuritdlf de provenientd mineral, or-
ganica sau cu continut de substante
chimice agresive; ape rezultate din satisfa-
cerea nevoilor tehnologics propri ale alimen-
tar:lor cu apé sau ale statilor de epurare;

% metearice, provenite din precipitatil
atmosfence‘ {ploi, topirea zapeznior a
gheturiior etc)

- de drenare sau de infiliratie, care sunt
colectate cu ajutorud drenurilor.

Yﬁnnc:pale{e caracteristici ala ape!or
uzate sunt; J

- turb1d:tatea care reprezinta contmu-"_—'

tul de materii in suspensie; apele uzate
menajere au, in general, turbiditatea de
400...500 grade in scara silicei (un grad
de turbiditate corespunde prin com-
paratie, unel emulsii etalon avand 1 mg
putbere de silice fin,divizaté in 1dm?de

Idare' apele uzate proaspete au culoa:ea'

cenusiu deschis, iar prin fermentarea

materiilor organice d:n apd capdid o
cufoare ma: Tnchisa; %

Ry

Fmirosul, care pentru apele uzats
proaspetle este aproape inexistent; ape-
le in curs de fermentare au un rn:ros
pranuniat;

- femperatura apelor uzate este cu
2...3-°C mai ridicat3 dacit a apelor de |
alimentare si influenteazd direct proce-
sele de epurare; .}

-~ materiile solide totale din apa uzat3
reprezintd continutul de materii solide in
suspensie si dizolvate in apd; conceniraﬁa
lor se exprimi [mg/];

- materiile solide crganice dizolvate In
apele uzate exprimé gradul de impurifi-
care organicd a acestora §i pe baza
concentratiei lor [mg/] se dimensionea-
zd treapta de epurare biclogics;

- oxigenul dizolvat (O) se giseste in
apele uzate Tn cantitdti mai mari sau
mai mici in functie de gradul lor de po-
tuare; }

- consumul biochimic de oxigen la 5 zile
{CBOs) exprimd gradul de impurificare a
apelor uzate cu substante organice; cu
cét valoarea acestuia este mai mare cu
atdt apa este mai murdari;

- consumui chimic de oxigen (CCO) ma-
soard continutul de carbon din materiile
organice existents n apele uzate menajere
prin stabilirea oxigenului consumat de
bicarbonatul de potasiu in solutis acidd;

- azotul iber alcdtuit din amoniac liber,
azot organie, nitrifl si nitrati, reprezinta un
indicator al substantelor organice azotoase
continute n apele uzate;

- acizii volatili indica evolutia fermen-
térii anaerobe a-apelor uzate; pentru
apele uzate menajere in cazul unai

‘bune fermentar, acizii volatili exprimati in

acid acetic trebuie si fie de circa
200...300 mg/t;

- grésimile $i uleiurile vegetale sau
minerale, In cantititi mari, formeazi o pe-
liculk pe suprafata apei, care poate im-
piedica aerarea, produce colmatarea fil-
trelor biclogice sau inhibd procesele

-anagrobe din bazinele de fermentare;

4 - gazele din apele uzate sunt: hidroge-
nul suifurat, bioxidul de carbon sl meta-
nui; §

- concentrafia de ioni de hidrogen
(PH) pentru apele ‘uzate menajere
frebuie i fie In medie, pH = 7;

- potentialul de oxidereducere {po-
tentialul redox, rH) reprezintd inversul
logaritmului presiunii de oxigen; valori rH

"< 15 caracterizeaza faza de oxidare (fer—
mentare) anaeroba, iar valon rH > 25, oxi- |

dare aerobd;
- puiresc1b:htatea indica posibilitatea ca
0 apa uzati si se descompund mai re~

pede sau mai ncet; stabilitatea este in--

versul putrescibilitatii;”

1a “proprigtdtile biclegice exprima con-
centrafia diferitelor tipuri de bacterii con-
finute T apele uzate pe baza clrora se
“poate aprecia gradul de impurificare a apef

si pericolul de infectare; absenta bacteriilor

-7 = substante care, singy
fec cu alte substante continute n apa din

dintr-o apd uzati poate indica prezen)
unor substanie toxice. R
3.1.2. Conditiile de evacuare
a apelor uzate Tn canalizarile lo-
calitaiior si normele de proteciie
a mediuiui

Pentry a asigura functionarea sigur <.
exploatarea corespunzitoars a retelelor

de canalizare, precum si réspectare; ~

masurilor de protectie a mediului, ape
le uzate nu trebuje sa:

- degradsze constructiile, instafatiile de
canalizare si statlile de epurare:

- micsoreze capacitatea de transpor
a canalelor;

- impiedice procesele de spurare sav -

$& micsoreze capacitatea instalatiifor de
epurare;

- producd poluarea apelor, aerului si so-
luiui;

- aduca prejudicii igienei si san&tati ptr
blice sau personalului de exploatare. .

Conditiile de calitate care trebuie sa-

tisficute de cdtre apele uzate la evacu- I

area In refeaua de canalizare se referd Ia
seciunea de control, care este ulimul c-
min al canalizéri intericare a folosintei . .
(abonatului) sau al incintel canalizate,
inainte de evacuarea In reteaua de ca-
nalizare a localitatii,

Apele uzate care se evacueazs inre- -

telele de canalizare a localitatilor nu
trebuie sd contind In sectiunea de
control:

a - raterii In suspensie a cdror canti- i

tate, mérime gi naturd constitule un fac-
“tor activ de erodare a canaleler, provoa-
c& depuneri sau stanjenesc curgerea
hidraulicd normala:

- materiale care, la vitezele realizate In
colectoarele de canalizare ale locahtatl-
lor, corespunzitoare debitelor minim

de calcul ale acestora, pot genera depu- -

neri in colectoars;

- diferiti lianti care se pot solidifica si
pot obtura sectiunea canalelor:

- corpuri (solide) plutitdare sau antre-
nate care nu trec prin grétarul cu spatiu
liber 20 mm intre bare, iar In cazut fibrelor
si firelor textile prin sita cu latura ochiului
de 10 mm;

~ suspensil dure si abrazwe {putberi si
granule de roci.sau metalice precum si
altele asemenea) care prin artrenare pot
provoca erodarea canaielor;

- pacurd, uleiuri, grasu'm sau alte ma-
teriale, intr-o forma si cantitate care s&
genereze aderenfe de naturd si pro-

*voace zone de acumuldri si de depuneri

pe peretil canalului colector;
re sau in ames-

fetelele de canalizare, proveaci fenomene
- de coagulare ce conduc’la depuneri In
acestea sau cele care produc substante
agreswe rioi.
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I Instalatii sanitare

‘Cap'itolul 3: Instalatii de canalizare

b - substante cu agresivitate chimica
asupra materialelor care sunt folosite in
mod obignuit la constructia retelelor de

© canalizare si a stajlilor de spurare a

apelor uzate din localitdti (cele mentio-
nate in STAS 3349 gi altele);. - -

¢ - substante de orice naturd, sub
ferma plutitoare, In stare de suspensie,
coloidala sau dizolvati care, in aceasts
stare sau prin evaporare, stinjenesc ex-
ploatarea normali a canalelor si-statiilor
de epurare a apelor uzate, sau provoa-
&, Tmpreund cu aerul, amestecurt explozive
(benzind, benzen, eter, cloraferrm, acetilens,
sulfurd de carbon si alti solventi,
dicloretilena si alte hidrocarburi clorurate,
apa si ndmol din generatoarele de
acetilend ete.);

d - substante toxice sau alte sub-
stante nocive care, singure sau in amestec
Cu apa de canalizare, pot pune in peri-
col personalul de exploatare a canaliza-

. rii $i a statiei de epurare;

& - substanie cu grad ridicat de peri-
culozitate: i

- unele metale grele si compusii lor {de
ex.: Hg, Bi, Sb); :

-~ compusi .organici halogenafi; =~ .

- compusi organici cu fosfor sisau stariu;

- agenti de protectie a plantelor, pes-
ticide (fungicide, erbicide, insecticids,
algicide) si substante chimice folasite
pentru conservarea materialului lemnos
{celulozel, hartiei), materialelor din piele
$i textile stc.;

- ulejuri si hidrocarburi de origine pe-
trolierd;

- alli compusi organici diunatori {de ex.:
benzpiren, benzantracen, hidrocarburi
policiclice aromatice si alte substanie

cancerigene); i
- substante radioactive, inclusiv reziduuri.
f - substante care, singure sau in

amestec cu apa de canalizare, pot de-
gaja mirosuri care si constitule o
‘I*poluare a mediului inconjurdtor;

* g - substante colorante a cror canti-
tate si naturd, in conditille dilurii reali-

zate in refeaua de canalizare si in stafia’

de epurare, determini modificarea culo-
rii apei din cursurile de apa receptoare;

h - substanie inhibitoare ale procesu-
lui de epurare In cantitdli care, in condi-
fiile diludril realizate in reteaua de cana-
lizare ar putea prejudicia functionarea
instalatiilor de epurare sau a cslor de tratare
a namolului;

I - substante organice greu biodegra-~
dabile in cantitdti ce pot influenta
negativ gradul de epurare & freptei de epu-
rare biologica. : )

Este interzisd evacuarea substanielor
de natura celor ardtate, in sistemele
publice de canalizare, atat prin intermediul
apelor uzate provenite de la sursele de

impurificare legal racordate, cét si diract .
-din recipiente de colectare separati a

acestor substanfe. :
Valorile indicatorilor de calitate a ape-
lor uzate, 10 sectiunea de control la eva-
cuarea in refeaua de canalizare a localitatii
sunt redate In tabelul 3.1.% (conform
“Normativului pentru conditiile de
descarcare a apelor uzate in retelele de
canalizare ale centrelor populate”- cea).
Apele-uzate, provenite de la unititile me-

dicale §i veterinare curative sau profitactice, |

de la faboratoarele si institutele de
cercetare medicald si veterinard, Tn-

Treprinderi de ecarisaj, precum si de la orice

fel de tntreprinderi si institutii care prin spe-~’
cificul activitatii lor contamineazd apele

uzate cu agenti patogeni (microbi, virusuri,
oud de parazifi et pot fievacuate inre- -

telele de’canalizare ale locafitatilor numaj
Cu respectarea urmditoarelor masuri: )

a - la unititile medicale sf velerinare cu-
rativ - profilactice, realizarea misuriler de
dezinfeciie a tuturor produselor patologice
provenite de la bolnavi se face conform
legislatiei sanitare in vigoare; _

b - la laboratoarele unitatior st institu-
teler care lucreaza cu produse patologi-
ce si la celelalte unitdli mentionate, re-
alizarea masurilor de dezinfectie si ste-
rilizare a tuturer produsslor patologice se
face Inainte de evacuarea apelor uzate Jn
canalizarea localit3tii. ‘

3.2. Sisteme i scheme gene-
.- __rale de realizare
a instalatiilor de canalizare .

Sistemul de canalizare cuprinde ansam-
blui de conducte, obiecte sanitare, re-

-ceptoare, aparate, dispozitive, utitale, -
“armaturi §i constructii accesori, care, dup3

un anumit procedeu, in mod organizat,
colecteaza, transportd, epureazi si
evacueaza apele uzate dintr-un centru po-
pulat sau industrie, numit bazin de cana-
lizare, intr-un emisar {rau, lac sau mare).

Procedeu! de canalizare reprezinta
modul in care apele-uzate, de origini dife- -
rite, sunt evacuate prin una sau maj
muite retele de canalizare si poate fi:

- unitar, cand se colecteazd si se
transporta prin aceeasi refea toate apele
uzate evacuate din clidirea sau de pe
teritoriul localitatii ce se canalizeaza;

Tabelul 3.1.1. Conditii de calitata a apelor uzate pentru evacuarea lor in releaua de canalizare

Indicatorul de calitate UM ! _Valori maxime admise | Metoda de analizs
1. Temperatura ['C] ; .40 -
2. Concentratia ionilor de hidrogen (pH) unit. pH ! 6,5-8,5 STAS 8619/3
3. Materii totale in suspensie [mg/dm?] 200 STAS 6953
4. Consum biochimic de oxigen Ia 5 zile (CBOs) [mg O2/dm3). 300 STAS 6560
5. Consum chimic de oxigen-metoda e
cu bicromat de potasiu (CCO-Gr) [mg C2/dm3] 500 STAS 5954
6. Azot total (Kjeldah) [mg Na/dm3] 50. : STAS 7312
7. Azotiti (NO2) [mg/dmd] i 10 STAS 8900/2
8. Suifur si hidregen sulfurat (5% [mo/dm3j ! 0,5 STAS 7510
9. Sulfiti (SOa2) ' : [mg/dm3] ! 10 ' STAS 7661
10. Sulfati (S04 [mg/dm’] | 400 STAS 8601
1. Fenoli antrenabili cu vapori de apa (CsHsOH) [mg/dmq] 30 STAS 7167
12, Substante extractibile cu solventi [mg/dm3) 20 STAS 7587
13. Arsenic (An) [mg/dm?) 0,1 STAS 7885
14, Detergentl sintetici anion activi biadegradabili fmg/dm?) 30 STAS 7576
15, Plumb (Pb2+) [rmg/dmd] 0.5 STAS 8637
16, Cadmiu (Cd%) [mg/dm?3] 0,1 STAS 7852
17. Crom tetravalent {Cr3+) [mg/dm3) w1 STAS 7834
18. Crom_hexavalent (Cr6+) Img/dm3] g1 STAS 7884
19. Cupry (Cu2¥) [mg/dmd | 1 o STAS 7795
20. Nichef (Ni2+} [mg/dm3] 1 1 STAS 7987
21. Zinc (Zn?) [mg/dm®] 1 STAS 8314
22. Mangan (Mn2%) = [mg/dm? 1o T STAS 8662
23. Cianuri (CN) [mg/dm?3] 0,5 STAS 7685
24. Clor iiber (Cly) [mg/dm?) 1 STAS 6364
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1 -Capitolul 3: Instalatii de canalizare

| L. Instalatii sanitare

Apele uzate provenite din utiliziri in sco-
puri menajere, igienico - sanitare sau
industriale, precum si apele meteorice
(pluviale), sunt colectate, transportate
si evacuate intr-un bazin natural (rdu, lac
gau mare} numit emisar, cu ajutorul
instalatiilor si retelelor de canalizare.

T functie de gradul de poluare a ape-
lor.uzate, pentru reintroducerea lor i cir-
clitul apeler naturale, in conditiiie respectiri
masurilor de protectie a mediufui ambiant,
precum si in scopul recuperarii anumitor
substante utfle (grésimi, uleiuri, substante

minerale etc.), in instalatile de canalizare |

se previd aparate si utilaje pentru depo-
luarea apelor uzate, grupate Tn statii de
epurare.

Curgerga apelor uzate In conductele de
canalizare este cu nivel liber astfel Tncat
presiunile se exprimd in scari ma-
nometricd (suprapresiuni fati de pre-
siunea atmosfericd considerati ca origine
si egald cu pu=101325 N/m2=1,01325 bar
in scard absoluts a presiunilor),

3.1. Caracteristicile apelor
uzate gi normele de protectie
a mediului

3.1.1. Caracteristicile apelor uzate

Dupa gradul de impurificare si prove-
niertta lor, apele uzate sunt:

- uzate menajere, rezultate din utilizarea
apei potabile la obiectele sanitare!(cazi
de bale, lavoare, dusuri, chiuvete etc) am-
plasate in ¢ciadiri civile, social - culturale
industriale, agrozootehnice etc.;

T uzate industriale, provenite din uti-

lizarea apei in procese ’tel'mc:!og:t;gg si.care

_pot fi ape conven;ronat curate, de exemplu,

cele utilizate la ricirea agregatelor, la con-
difionarea aerului efc.; ape uzate industriale
cu impuritati de provenientd minerald, or-
ganicd sau cu continut de substante
chimice agresive; ape rezultate din satisfa-
cerea nevoilor tehnologice proprdi ale alimen-
tarﬂor cu api sau ale statiflor de epurare;

¢- ‘meteorice, provenite din precipitatii
atmosfence‘ {ploi, topirea zapezz!or a
gheturilor ofc. %

~ de drenare sau de infiltrafie, care sunt
colectate cu ajutorul drenurilor,

rPrrnc:paJeIe caracteristici ale apeior
uzate sunt; ]
- turb:dltatea care reprezintd contmu—
tul de materii in suspensie; apele uzate
menajere au, In general, turbiditatea de
400..,500 grade in scara silicei (un grad
de turbiditate corespunde prin com-
paratie, unei emulsii etalon avand 1 mg
pulbere de silice fin divizata in 1 dm? de
apa distilata);
“~““culoarea, exprimati in grade de cu-
foare: apele uzate proaspete au culoarea-

cenusiu deschis, iar prin fermentarea

materiilor organice din apd capdtd o
cufoare mal 1nchlsa i3

-

Q—b‘mirosul, care pentru apele uzate
proaspete este aproape inexistent; ape-
le in curs de fermentare au un mu'os
pronuntat;

- temperatura apelor uzals aste cu
2...3 °C mai ridicat decét a apelor de
alimentare si influenteaza direct proce-
sele de epurarg;

- materiite solide totale din apa uzatd
reprezintd continutul de materii solide in
suspensie si dizolvate n apd; concentrapa
lor se exprima [mg/l];

- materiile solide organice dizolvate in
apele uvzate expnma gradul de impurifi-

_care organicd a acestora si pe baza

concentratiei lor [mg/} se dimensionea-
z3 treapta de epurare biologica;

Y- oxigenul dizoivat (Oy) se giseste in
apele uzate Tn cantitdti mai mari sau
mai mici in functie de gradul lor de po-
luare; }

- consumul biochimic de oxtgen la 5 zile
(CBOs) exprima gradut de impurificare a
apelor uzate cu substante organice: cu
cét valoarea acestiula este mai mare cu
atit apa este mai murdarj;

- consumul chimic de oxigen (CCO)} ma-
saard continutul de carbon din materiile
crganice existente n apele uzate menajera
prin stabilirea oxigenului consumat de
bicarbonatul de potagiu in solutie acids;

- azotui liber alcatuit din amoniac liber,
azot organic, nitriii si nitratf, reprezintd un
indicater af substanteler arganice azotoase
continute In apele uzate;

~ acizii volatili indic& evolutia fermen-
t&rii anaerobe a-apelor uzate; pentru
apele uzate menajere In cazul unei

‘bune fermentri, acizil volatili exprimati Tn

acid acetic trebuie s3 fie de circa
200...300 mg/T;

- grasimile si uleiurile vegetale sau
minerale, In cantitili marl, formeazi o pe-
liculd pe suprafaia apei, ¢care poate fm-
piedica aerarea, produce colmatarea fil-
trefor biclogice sau inhibd procesele

-anaerobe din bazinele de fermentare;

& - gazele din apele uzate sunt: hidroge-
nul sulfurat, bioxidul de carbon i meta-
nul; §

- concenfrafia de foni de hidrogen
{pH) peniru apele uzate menajers
trebuie s& fie In medie, pH = 7;

- potentlalul de oxidoreducere (po-
tentialul redex, rH) reprezintd inversul

| logaritmului presiunii de oxigsn; valori rH
'« 15 caracterizeaz3 faza de oxidare (fer-
mentare) anaerobd, iar va!on tH> 25, oxi- -

dare aerobd;
_ - putrescibilitatea mdlcé posibilitatea ca
o apd uzatd sd se descompund mai re-

pede sau mai incet; stabilitatea este m-'

versul putrescibilitatii
E"_-“propnetatde biclegice exprim& con-

cenirafia diferitelor tipuri de bacterii con- |

tinute Th apele uzate pe baza cirora se

‘poate aprecia gradul de impurificare a apei
i pericolul de infectare; absenfa bacteriilor -

- - substante care, sin

dintr-o api uzald poate indica prezeni
unor substante toxice. ]
3.1.2, Conditiile de evacuare
a apelor uzate in canalizarile lo-
calitajilor si normele de protecye
a mediului

Pentru a asigura functionarea sigurd ¢,
exploatarea corespunzatoare a retele[or

de canalizare, precum si réspectare: -

masurifior de protectie a mediului, ape
le uzate nu trebuie si;

- degradeze constructiile, instalatile de
canalizare si stafiile de epurare;

- micsoreze capacitatea de transpor
a canalelor;

- Impiedice procesele de epurare sayr
$4 micsoreze capacitatea instalatiilor de
epurare;

- producd poluarea apelor, aerului i S
fului;

- aduca prejudicil igienel si s&nAtdi pu
blice sau personajului de exploatare.

Conditille de calitate care trebuie sa-

tisticute de cdtre apele uzate la evacu- |

area In refeaua de canalizare se referd la
seciiunea de control, care este yltimul c3-
min al canaliz&rii interioare a folosintei.
(abonatului) sau al incintei canalizate,
Tnainte de evacuarea in reteaua de ca-
nalizare a localitatii,

Apele uzate care se evacueazi nre- - .

telele de canalizare a localitatilor nu
trebuie s& contind In sectiunea de
control;

a - materii in suspensie a ciror ¢canti-
tate, mérime st naturd constitule un fac-
“tor activ de erodare a canalelor, pravoa-
ci depuneri sau stanjenesc curgersa
hidraulicd normald:

- materiale care, la vitezele realizate ih
colectoarele de canalizare ale localitati-
lor, corespunzitcare debitelor mln:mei
de calcul ale acestora, pot genera depu--
neri in colectoare;

- diferiti lianti care se pot solidifica si

pot obtura sectiunea canaleler;

- corpuri (solide) plutitéare sau antre-
nate care nu trec prin gritarul cu spatiu
liber 20 mm intre bare, far In cazul fibrelor
si firelor textile prin sita cu latura ochiuiui
de 10 mm;

- suspensii dure si abrazwe (pulberi si
granule de roci sau metalice precum si
altele asemenea) care prin antrenare pot
provoca erodarea canaleler;” ..

=~ pdcura, uleiuri, grasimi sau alte ma-

teriale, Tntr-o formi si cantitate care s - -

g

genereze aderente de naturd si pro-

*veace zone de acumuldri si de depuneri

pe peretil canalului colector;

' Jpre sau i ames-
fec cu alte substante centirute in apa din
yetelele de canalizare, provoacd fenomene
- de coagulare ce conduc la depuneri Tn
acestea sau cele care produc substante
agresive nriol.
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‘b - substante cu agresivitate chimica
asupra materlalelor care sunt folosits in
mod obignuit la constructia refelelor de

. canalizare si a stafiilor de epurare a
apelor uzate din localititi {(cele menio-
nate in STAS 3349 si altele); . T

¢ - substante de orice naturd, sub
formd plutitoare, in stare de suspensie,
coloidald sau dizolvats care, Tn aceastd
stare sau prin evaperare, sténjenesc ex-
ploatarea normals a canalelor sh-statiilor
de epurare a apelor uzate, sau provoa-
€3, Impreund cu aenul, amestecti explozive
{benzing, benzen, oter, cloroform, acstilens,
sulfurd de carbon si alfi solventi,
dicloretilena gi alte hidrocarburi clorurate,
apa si namol din generatoarele de
acetilend etc.);

d - substanfe toxice sau alte sub-
stante nocive care, singure sau T amestec
€U apa de canalizare, pot pune n peri-
col personalul de exploatare a canalizéi~

- rii i a stafiei de epurare;

& - substante cu grad ridicat de peri-
culozitate:

- unele metale grele si compusii for (de
ex.: Hg, Bi, Sb);

- co'mpgsi organici halogenafi; = |

- compusi organicl cu fosfer si‘sau staniu;

~ agenti de protectie a plantelor, pes-
ticide (fungicide, erbicide, insecticide,
.algicide) si-substante chimice folosite
pentru conservarea materialului lemnos
(celulozei, hartisi), materialelor din piele
si textile etc,;

- uleiuri si hidrocarburi de origine pe-
trolierd;

~ alfi compusi organici diundtori (de ex.:
benzpiren, benzantracen, hidrocarburi
policiclice aromatice si alte substante

cancerigena); .
- substante radioactive, inclusiv rezidutri.-
f - substante care, singure sau fn .
amestec cu apa de canalizare, pot de-
gaja mirosuri care si constituie o

~{*poluare a mediului inconjuritor;

T g - substante colorante 2 cdror canti-
tate si naturd, in conditiile diluarii reali-
zale in rejeaua de canalizare si in stafia’
de epurare, determind modificarea culo-
vii apel din cursurile de apa receptoare;

h - substante inhibitoare ale procesu-
iuf de epurare In cantitdticare, In condi-
tiite ditudrii realizate in refeaua de cana-
lizare ar putea prejudicia functionarea
Instalatiilor de epurare sau a celor de tratare
a namolului;

i - substante organice greu biodagra-
dabile In cantitati ce pot influenta
negativ gradul de epurare al feptei de epu-
rare biologica, - ) _

Este interzisd evacuarea substantelor
de natura celor aritate, in sistemele
publice de canalizare, atat prin intermediul
apelor uzate provenite de la sursele de
impurificare legal racordate, cat si direct
-din recipiente de colectare ‘separati a
acestor substante. . - o

Valorile indicatorilor de calitate a aps-~
lor uzate, in sectiunea de confrof la eva-
cuarea in refeaua de canalizare a localitati
sunt redate i tabelul 3.1.1 (conform
“Normativului pentru conditille de
descarcare a apelor uzate in retelele de
canalizare ale cenireler populate”™- C80).

Apele uzate, provenite de la unititile me-
dicale si veterinare curative sau profilactice, |
de la laboratoarele st Institutele ds
cercetare medicald si veterinars, in~

treprinderi de ecarisaj, precum si de la orice

fel de Intreprinderi $i institufii care prin spe-’
cificul activitii lor contamineazd apsle

uzate cu agenti patogen (microbi, virusuri,

oud de parazifi efc.) pot fi evacuate nre- -~ -
teléle de Canalizare ale localititilor numai
Cu respectarea urmétoarelor masuri: '

a - la unitdfile medicale si veterinare cu-
rativ - profilactice, realizarea m3surilor de
dezinfectie a tuturor produsalor patologice
provenite de la bolnavi se face conform
legisiatiei sanitare In vigoare; )

b - la laboratoarele unittilor si instity-
telor care lucreaza cu produse patologi-
ce si la celelalte unitdti mentionate, re-
alizarea masurilor de dezinfectie si ste-
rilizare a tuturor produselor patologice se
face Inainte de evacuarea apelor uzate in
canalizarea localitatii, '

3.2. Sisteme si scheme gene-
. TFale de realizare :
a instalatiilor de canalizare .

Sistemul de canalizare cuprinde ansam-
blul de conducte, obiecta sanitare, re-

-ceploare, aparate, dispozitive, Jutilaje, -
“armituri si constructil accesorii, care, dupa

un anumit procedeu, In med organizat,
colecteazd, transports, epureazd si
evacueaza apele uzate dintr-un centru po-
pulat sau industrie, numit bazin de cana-
lizare, intr-un emisar {rau, lac sau mare),

Procedeul de canalizare reprezinta
modul Tn care apele-uzate, de origini dife- -
rite, sunt evacuate prin una sau rnai
multe refele de canalizare si poate fi:

- Unitar, cénd se colecteazi si se
transporta prin aceeas! refea toate apele
uzate evacuate din ‘clidirea sau de pe
teritoriul localititii ce se canalizeaza;

Tabelul 3.7.1. Conditii de calitaia a apelor uzate penfry evacuarea lorin releaus de canalizare

indicatorut de calitate U/M {__Valori maxime admise | Metoda de anaiizd
1. Temperatura 'C ! .40 -
2. Concentratia ionilor de Ridrogen {pH) unit. pH i 6,5-8,5 STAS 8619/3
Materii totale in suspensie fmg/dm?3) 200 STAS 6953
4. Consum biochimic de oxigen ia 5 zile (CEOs) fmg Cz/dm?3). - 300 STAS 6560
3. Consum chimic ds oxigen-metoda U
cu bicromat de potasiy {CCO-Cr) Img Oz/dm?] 500 STAS 6954
8. Azot total Kieldahi) [mg No/dm3) 50. - STAS 7312
7. Azotiti (NO2) - mg/dm3] 0 STAS §900/2
8. Sulfuri si hidrogen sulfurat (529 [mg/dm3} 0,5 STAS 7510
9. Sulfiti (S0a2 ' : fmg/dm3 | 10 ' STAS 7661
10. Sulfati (S042") - [mo/dmd] | 400 STAS 85801
11. Fenoli antrenabili cu vapori de apa {CsHsOH) : [mo/dm3] 30 ' STAS 7167
12. Substante extractiblie cu solventi i [mg/dm?] 20 STAS 7587
_13. Arsenic (Ar) {mg/dm?3} 0,1 STAS 7885
14, Detergenti sintetici anion activi bigdegradabili [mag/dmd]- 30 STAS 7576
15. Plumb (Pb2+) [ma/dm?] 0.5 STAS 8637
18, Cadmiu (Cd?%) fmg/dm3 - | 0,1 STAS 7852
17. Crom tetravalent (Cr+] [mo/dm3] N STAS 7884
18. Crom hexavalent (Cr5+) [mg/dm?3] g1 . STAS 7884
| 19. Cupru (Cu?¥) [mg/dm?) 1 | STAS 7795
| 20. Nichel (Ni?%) [ma/dmd] 1 STAS 7987
21. Zinc (Zn#) {mo/dmd] 1 STAS 8314
22. Mangan (Mn?3r) “frmg/dm?3] 1k STAS 8662
23. Clanuri (CN) [mg/dmi] 0.5 STAS 7685
24. Clor liber (Clg) {mg/dm3] 1 STAS 6364
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- separativ sau divizor, cand apele de
canalizare se colecteazi si se transpor-

14 prin cel putin doud retele distincte, de |

exemplu o refea pentru ape uzate
menajere §i o refea pentry ape me-
teorice; ! : -

- - mixt, cand apele de canalizare se co-
lecteard si se transportd partial prin pro-
cedeul unitar gi restul prin procedeul
separativ.™

Procedeul de canalizare a transmis
denumirea sa sisternuiui: sistem unitar,
separativ sau mixt. .

Schema de’ canalizare constituie repre-

‘zentarea in plan a elementelor cornponente.

ale sistemului de canalizare, pe circuitul
apelor uzate.

Schema generald a sistermului de cana-
fizare al unei localitati (fig. 3.2.1) cuprinde:

~ instalatiile interivare de canalizare a
apelor uzate menajere, tehnalogice (in-
dustriale) si meteorice, din cladirile civi-
le, social - cuilturale §i industriale;

- cidminele de racord ale instalafiilor in-
terioare la retelele exterioare (secunda-
re} din ansambiluri de cladiri;

- instalatiile (statiile} de epurare (si

eventual, de pampare) a apelor uzate din
incinte; -
- - edminul de racord al retelelor exte-
rioare (secundare} de canalizare din an-
samblul de cladiri la releaua exterioard
principald (publicd) de canalizare a
localitatii;

- refeaua publicd de canalizare a loca-
litatii; L .

- statii de pompare & apelor uzate
din reteaua exterioard de canalizare a lo-
calitdtii;

- staiii de epurare a apelor uzate me-
najere sau industriale aferente localitatii;

- guri e descircare (deversoare) a ape-
lor uzate Tn emisar,

Pe schema generald de canalizare din
figura 3.2.1, s-a marcat cu linie punctatd
incadrarea instalatiilor de canalizare din
cladiri si ansambliuri de ¢Jadiri Tn sisternut
de canalizare al localitdsii, sectiunea de
control fiind cdminul de racord al retelei
extericare secundare Ia reteaua publici
de canalizare.

in interiorul cladirilor, instalatiile de
canalizare se realizeazi cu retele sepa-
rate sau comune, in funciie de natura si
concentratia impurititiior din apele uzate.

Retslele separate de canalizare se
previd pentru ape: -

- uzate menajere;

- cara contin substante agresive (acizi,

“bhaze etc)

- uzate provenite de la bucitériile uni-
titilor de alimentatle, garaje etc.;

- contaminate provenite de la spitale
de boli contagioase, laboratoare de ana-
lize medicale, laboratoare cu substanie
radioactive: :

. - ce condin substante combustibile.

Sistemul $i schema de canalizare ex-

tericara, din cadrul ansamblurilor de cl:

dirl, se stabilesc, de reguld, corespunzite,
sistemului gi schemei de canalizare

publica.
Schemele de canalizare publicl s
clasific, in functie de amplasarea cana-

lelor fatd de emisar, astfel: perpendicu-._

lard directd (fig. 3.2.2,3), perpendicular;
indirectd (fig. 3.2.2,b), paraleld sau

etaje (fig. 3.2.2,c), ramificata (fig. 3.2.2,d)

st radiala (fig. 3.2.2,8).

Schema perpendiculard directd are
avantajul ¢ lungimile colectoarelor sun.
mici $i se recomandi indeosebi pentru

i

canalizarea apelor meteorice, previzindu™

se colectoare secundare cu descircare
directd in emisarul cel mai apropiat.

Schema perpendiculard indirect3 este .

avantajoasa in cazul sistemuiui unitar, in
care sunt colectate toate apele uzates i
evacuate In aval de oras, dupd ce in

i

prealabil au fost epurate, Pentrua nts se— © .

ajunge la sectiuni exagerate ale canalelor
din loc n loc se amplaseazd cana
deversoare care functioneazi mai ales in

timpul ploifor cu Intensitate mare sl de™ .

scurtd duratd, descircdnd reteaua de
excesul de apd care ar puiea modifica
regimul de curgere cu nivel liber.

Schema de canalzare paralels este com- :

pusa din cclectoare secundare, paralels

cu emisarul (rdul) ¢t un colector principal -
din care apa este condusi In stafia de epu- .

rare i, mai departe, in emisar,

T ot

11 - sifon .de canalizare; 12

ape uzate; 17 emisar;

Fig. 3.2:1. Schema general3 a unui sistem de canalizare:
1 - racord de canalizare interioard a apelor uzate menajers;
2 - racord de canalizare a apelér meteorice; 3 - ¢imin de racord la canalizarea.
exterioard; 4 - colector de serviciu; 5.- camin de vizitare; 6 - sepdrator de
nisip si grisimi; 7 - refea exterioard de canalizare din ansamblul de cladiri,
in sistem unitar: 8 - refea extericard de canalizare a apelor metecrice (siste::n
separativ); 9 - colector public; 10 - ¢&min de racord fa colectorul public;

13 - camerd de deversare; 14 - gurd de descércare ape m__etegrice;
15 - canal deversor n cazul ploilor cu intensitate Mare; 16 - gurd de descarcare
18 - statie de pompare a apeler uzate; 19 - statie
de deshidratare si uscare a ndmolurilor.

- camerd de Interseclie;

Fig. 3.2.2. Scheme de canalizare publica;
a - perpendicutard directd; b - perpendiculara
indirects; ¢ - paraleld (in etaje); d - ramificata;
-@ - radiala; .
1.- cotector de serviciu; 2.-.refea exterioard
- .. de canalizare din ansamblul de clidiri;
773 - colector public; 4 - emisar (rau);
- deversor; 6 - statie dé pompare;

5
¥ - canal deversor; 8 - stalie de epurare; ' .

@ - cAmpuri de irigare.

de epurare; 20 - paturi
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- - Pentru localitdi mici, amplasate in te- | .-

renuri aproape plane, se recomandi
schema ramificatd, iar pentru localitit mar,
avand sventual mai mullt emisari, schema
radial. : . '
“In concluzie, la alcatuirea schemei de

- canalizare, trebuie s se {ind seama de
“-provenienta si gradul de impurificare a
apelor uzate, de conditiile de relief, de.

emisar §i de rezultatele calculelor tehnico-
€conomice,

93.3. Instalatii interioare de

. 1}\? .
7§ - canalizare a apelor uzate
K @ menajere '
ﬁ Instalatiile interioare de canafizare g ape-
-l for uzate menajere cuprind ansarmblul de
i obiecte sanitare, dispozitive sau sisterme
constructive de colectare a apelor uzate

si reteaua de conducte care le transporta
$i evacueazd In refelele exterivare de
canalizare, prin intermediul caminelor
g racord, amplasate in exteriorul cladilor.

refelele interioare de canalizare
@ apelor uzate menajere

Retelele de conducte pentru evacua-
rea apelor uzate menajere cuprind:

- conductele de legiturl de Ia obiec-
tele sanitargf(sau alte puncte de utiliza-
re a apei In scopuri igienico - sahitare) la
coloane; ’

- coloanelel{conductele verticalelde eva-
Cudre a apelor uzate menajere;

= conductele orizontale {colectoare), la
care sunt racordate coloanele;
- conductele de ventilare naturald a re-
z"atﬁ;m'enajere.
-3.1.1 Retele de conducte pentry eva-
Cuarea apelor uzate menajere . A
(A * Conductele de legdturd de fa obiec-
tele sanitare la coloane. Apéle Uzidfe
“M&najere sunt evacuate din obiectele
sanitare (fig. 3.3.1), prin sifoanele acestora,
in conductele orizontale deie_g’éturé la

coloang}fn acestea (fig. 3.3.2ff2pa curge
gravitational, fie cu nivel liber, fie la
secfiunea plind a condictel, in functie de
gradul de utilizare a obiectului sanitar,_}

Pentru aceasta, conducta de legitura
trebuie s aiba un anumit diametry, co-
respunzator debitului de ap3 evacuat si si
fie montata cu o anumitd nclinare fatd de
orizontald, numitd panti de curgere} Daci
panta de curgere este prea mare,

- descircarea apei din obiactul sanitar prin

v oa

conducta de legatur in coloani se face
brusc i apare o zond de depresiung/
{presiune mai micA decat presitinea atmds-

| ferica)fin conducta de legaturs, careva -

produce aspirafia gdrzii hidraulice a
sifoanelor In coloand, gazele nocive putind
patrunde apoi din coloand, prin obiectele
sanitare, In nc3peri}Acelagi fenomen se
peate produce gi ¢iTid, la aceeasi conduc-
td de legdturd a coloand, sunt racordate
mal mutt de patru cbiecte sanitare, datorit3
cresterii debitului de api, deci si a vitezei

- de evacuare prin conductd. Daca panta

l}”ﬂ

Fig. 3.3.1. Schema Instalaiei

h o
LTSS 28 PR

Interioare de canalizare a

| =V ; -

apelor uzate menajere:
T - obiect sanitar; 2 - sifon al
obiectului sanitar; 3 ~ sifon de

pardoseald; 4 - conductd de
legdhrs; 5 - coloans; 6 - conduct
arizontald (colectoars); 7 — racordul

canaliz&rii interioare a apelor

uzate menajre; 8 - camin extérior
de racord; 9 - pies3 de curitire;
10 - conductd de ventilare

principald; 11 - ciciuld d

-5 ; T 3/ 1 1 protectie. :
Lzé&f/ ° QS‘ %
o VA i ekl Nmax
l -/ }'*‘37—.3&-)?_)——___}.‘
4 & /é

felel intericare de canalizare'a apelor u-’

! sanitare s3 fie ¢t mal scurte,

Fig. 3.3.2. Evacuarea apelfor uzate de

*41 - oblect sanitar {lavoar); 2 - ventil de
- |seurgere; 3 - sifon; 4 - conducti de le-
 lgaturd la coloand; § - coloana de cur-

gere.

de curgere este prea miicd; vitesa ‘de
curgere a apel wzate se reduce si suspensile
existente in apa nu pot fi antrenate, astfel
¢4 'se dépun prin sedimentare, puténd du-

ce la infundarea conductei, -

» Colodnele de canalizare' a_apelor
uzate menajere. In coloand (ig. 3.3.3) apa
CUFGE prin cidere libers; Ja debite mici are -
loc © curgere peliculard instabils, fie
sub forma unef efice clfindrics (ig.3.3.3a) - -
fie sub forma’uriél peliculé tu Valur {fig: < ™
3.3.3b), avand suprafata liberd i contact
cu aerul care circuld prin coloand de jos
in Sus (in contracurent cu apa). Pe
mésurd ce debitul de api cregte, curgerea
in coloana este perturbatd, au loc ruperi
ale peliculel §i se pot forma diafragme (fig.

.3.3.3¢) sau dopuri de lichid {fig. 3.3.3d)
-care separd, in coloand, zone de depre-

siune mai mare decat presiunea atmos-
fericd, notate cu +); In punctele de
depresiune.ale coldanei se produce as- £
pirafia garzii hidraulice din sifoansle %}
obiectelor sanitare, iar In punctele de jg;\

rapresiune are loc refularea apei uzate 0
din coloand prin conductgle de legaturs
§i obiectele sanifare in incaperi Pentru ,
a evita aceste situatii, coloanele rebuie
puse in legiturd permanenta cu atmosfera
prin conducte de ventilare naturala
{aerisire), pentru ca, In interiorul coloaneler, -
pe intreaga lor indlfime, presiunea ames-
tecului da gaze nocive ou aenu! s3 fie egald
cu presiunea atmosferic, asiguréndu-se
in acest fel evacuarea rapida si sigur a
gazeler nocive in atmosferd.

Stabilirea numérului de coloane &f a po-
zitlei acestora se face in functie de sis-
temul constructiv adoptat, astfel incat
coriductele de legdturd |a obisctele

siune (notate cu -) §i de suprapresiune (pre- |\
§

La amplasarsa coloanslor se tine sea-

ma de urmitoarele: .
" = gruparea coloanelor de canalizare Tm-
preund cu cele de alimentare cu aps;

- coloanele de canalizare se amplasea-
zi in.apropierea oblectelor sanitare cu
utilizarea cea mal mare, inkucat legéturile
dintre obiectele sanitare si coloane se
realizeazd cu piese de dimensiuni mari,
limitate cg tipurt constructive;

la obiectele sanitare, prin conducta
de legatura 1a coloana:
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- solufia aleasd nu frebuie s§ diune-
-ze aspectului incdperii; coloanele se am-

‘plaseazd, de regufd, in colturile inci-

perilor cand se monteazd aparent;

- coloanele care, In mod accidental, pot
fi expuse loviturilor, se protejeazi cu
rabit, mastl ete.:

- pozitiile si unghiuri!e de racordare a
conductélor de legaturd de la obiectele
sanitare:la coloanele de canalizare se rea-
lizeazd astfel incat 3 nu favorizeze in-
fundarea retelei.

~in biccurile de locuinte se recoman-
d& prevederea coloanelor de canalizare
separate pentru bucitarii de cele pentru
grupurile sanitare;

- se interzice trecerea coloane!or de ca-
nalizare prin camere frigorifice, casa lif-
tului, cosuri i canale de fum, spatii
inaccesibile, cosuri de ventilare, deasu-
pra tablourilor electrice éte.

Pe coloanele de canalizare cu legaturi
de-la obiectels sanitare se prevad tuburi

. (piese) de curifire la.baza coloanei,

deasupra ultimei ramificatii si la fiecare
doud niveluri,
Inaltimea de‘montare a piesei de cu-

- ritire este de 0,4 - 0,8 m fat de pardo-

seald.
In cazul coloanelor avdnd indliimea

de peste 45 m se previd devieri ale co- |

loanelor (deplasarea axului); devierile se
realizeaza 'la intervale de maximum 8
niveluri una de alta prin utilizarea curbe-
lor de etaj'sau a coturilor de 45° $1 mai
mici, - -

-In acest caz se monteaza, suplimentar,
piese de curdfire inainte si dupd daviere.

Se eviti retragerile de coloane de ca- | o pa 1
' maximd de curgere a apei pests a cirei
valoare se produc procese abrazive {de -

natizare fa plafoanels incaperilor cu func-

. fiuni de vénzare din unitati comerciale, | .
depozite de alimente, birouri ete., prin

amplasarea coloanslor pe 1Angd peretii sau
stalpii IncEperilor.

= Conductele crizontale (co!ectoare) de
canalizare d apalor Uzéts iriengjere. Tn Tn
candlictsle orizontale (Chlectosrala care

a

* sunt racordate coloanele, curgerea- apei

uzate are loc gravitational, cu nivel liber
(fig. 3.3.4) pentru a se asigura evacuarea

. continui a gazelor nocive, prin coloane,

Tn atmosferd{Din aceasti cauzi sectiunea
transversald a conductei orizontale
colectoare este nurnai partial urmplutd cu
apd. Se defineste gradul de umplere v a
conductei colectoars ca fiind raportu!
intre adéncimea h a curentului de apa si
diametrul interior o al conductes (fig.
3.3.4a)
u=h/d .
Se observi ca: 0sust; pentru exploa-
farea sigurd si econemicyd a sonducteler

© orizontale (co[actoéré} de canalizare a
apelor uzate menajere, gradul de umplere .

maxim admis este y = 0,65,
Spre deosebire de apele uzale conven-

tional curate (inclusiv apele meteorice), |

apele uzate menajere contin amestecuri

‘zontale colectoare de canalizare ,

de diferite substante dizolvate sau nu, de
provenien{fa organicd sau anorganic3,
‘cu densitdti diferite. Aceasta face ca, in
timpu!l curgerii prin colectoarele de
canalizare, unele substante si pluteasci
la suprafafa si s fie antrenate de ap3,
iar altele s34 se mentind in suspensie in
masa lichidului sau s3 se depun prin
sedimentare, ducdnd la micsorarea
continud a sectiunii de curgere pani ia
infundarea conductel, Pentru a evita
acest lucry, conducta orizontald colectcare
se monteazd cu o anumitd panti de
curgere j, definitd astfe] {fig. 3.3.4b);-

~ Tntre panta /i viteza v de curgere arapei
prin conducta orizontali colectoare existd
relatia (Chézy): .

v=C~Ri [m/s] (3.3.3)

n care:

~ C este coeficientul de rez:sten’;a hi-
draulicd (Chézy);

- R - raza hidraulica, definiti ca rapor-
tul Intre arfa A [m?] a sectlunil transver-
sale a curentului de apd sf perimetrut udat
p [m] al sectiunii conductsi:

A=Z . (m]

Pentru acelast diamefru al conducte! ori-
la o
pantd minim& de montare corespunds o
vitezd minim§ da curgere a apei, la cars
toate substantele In suspensie pot fi
anfrenate, numita vifeza de autocurdfire
a conductel si care este mai mare decit
viteza de sedimentare a suspensiilor; la
o pantd maximd, corespunde o vitez3

(3.3.4)

eroziune) g conductei.
{ Pentru a asigura o functionare sigur3
si o’exploatare rationald a instalatiei de
canalizare menajerd, viteza de curgere a
apel prin conductele orizontale (colectoare)
trebuie si fle mai mare decit viteza
minima de avtocuritire care este de 0,7
/s pentru conducte din font d scurgere,
polietifend, pofipropilend si PVC & mai mici
decat viteza maxim3 care este ds 4
mv/s;{deci: 0,7<ved [v/s). .
antele normale si minime de montare

(331)'

A
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Fig. 3.3.3. Curgerea apei yzate .
menajere Tn conducts verticale

3.3.2) |

Y

& apeler uzate menajere au valori diferite,
in functie de diametrele acestora.

Intr-0 conduct’ orizontald de canaliza-
re avéind diametrul d i panta / de mon-

| tare date, viteza v de curgere a apei poate -
sd creascd sau si scadd ™ functie da -

Cregterea sau sciderea debitului ¢ de ap3
- evacuat, care se determind cu relatia:

q= Av fm3/s]

in care A reprezint3 aria seciiunii rans- _
versale a curentului de apa in conducta
de dilametru d, far viteza v a apei este dats
- de relatia (3.3.3). _

La alegerea faseelor colectoareior orj-
zontzale de canalizare a apelor uzate
mena;ere se.secomandd urmitoarels:

- in clidirile cu subsol, in care trasa-

" ele sunt accesibile, se reduce la minimum

nurndrul de jeslri ale conductelor de

- canalizare din cladiri:
- reduceres la minimum a numarului
o

schimbdrilor de directie:

- racordarea coloaneior 1a ¢olectoare
sub un unghi de maximum 45°; .

- evitarea montirii conductelor ori-
zontale de canahzare i pardoseald, sub
utilaje;

- evitarea utilizdril ramificatifior duble pes
orizontala.

La cladirile f&rd subsol, amplasate in te-
renuri.nermale, se admite ingroparea n

canalizare, cu frasee cit mai scurte,

. féra schimbdéri de directie, cu posibilitati

de interventie pentru desfundare,

de S0° se pot realiza folosind doui cur-
be la 45° montate succesP)
In scopul controiutul functiondrii si al :n-

exploatarii, pe conductele orizontale de
canalizare se previd piese si dispozitive:

punctele de ramificatie greu accesibile’
peniru curdiirea din alte locuri, precum”

ale colectoarelor orizontale de canalizare

(3.3.5)

pémént sub pardoseald, a conductelor de-

terventiel in caz de nfundare Tn timpul -

L J
Fig. 3.3.4, Curgerea cu nivel liber in
conducte orizentale (colectoare) de

canalizare:

b - definirea pantei de montare;

(coloane).

a - secliune transversald prin conductd;,

1 - conductd; 2 - apa uzatd menajerd;

<

rm
3

L

—_

i

¥Schimbirile de directie sub un unghi

de curétire, la schimbiri de directie, in__ £

3 - gaze.




L Instalatii sanitare Capitolul 3: Instalatii de canalizare.

| “Evacuarea apelor uzate de la-masini-

le de spélat vase sau de spilat rufe se
poate realiza cu pompe cu debite da circg
50 Vmin (fig. 3.3.6) care asigur refuiarea

- L7 Cetimen e el g
- faja de instalatiile de gaze, conform

-»Normativulul pentru proiectarea si exe-.

#~ - §l pe trasee rectilinii lungi.
~ {Tdburile de curétire (fig. 3.3.5) se am- |

". . plaseazad In asa fel incat s3 fie posibila
-~ curdfirea conductei In ambele sensuri, }

-~ .- Conductele suspendate sub tavanele
Inciperilor folosite, se curdti printr-un cot
cu capac (fig. 3.3.5¢), pentru a se evita,
la curdiire, scurgerea apelor uzate in
IncAperile de sub colectoarele de ‘canalizare.
. Tn subsol, piesele de curatire se mon-
teazd pe conductele amplasate In spa-
tiile comune sau In spatiile aparfindnd
beneficiarilor pe care 1t servesc.

Pazilia conductelor erizontale de ca-
nalizare, fati de conductele aftor insta-
latii, precum i distanfele minime fati de
acestea, vor fi conforme cu prescriptiile
in vigoare, dupd cum urmeazi:

- fatd de instalatiile electrice, conform
~Normativului pentru proiectarea si exe-
cutarea Instalatiilor electrice la consumatori
cu tensiuni p&né la 1000 Ve.a si 1500 Ve.o*

a
' Y
A

1

Fig. 3.3.5. Tubur], plese gi
dispozitive de curatira:

" {a - plesd de curdfire (pozitle verticals,
pentru coloans); b - plesd de curdtire
montatd pe o conducti orizontald de cana-
lizare; ¢ - cot cu capac peniru curdfire;
d - Idem, reprezentare schematica:

1 - piesd de curdtire; 2 - capac;
3 - colector orizontal; 4 ~ prefungirea

pentru curdtire.

colectorului orizontal; 5 - cot cu capac| | {vase; 7 - conductl de evacuare a apeler

‘cutarea sistemelor de alimentare cu gaze
naturale™- | 6. oo e
La trecerea conductelor de canalizare

rare Civild se respectd prevederile din

executarea adaposturilor -de’ aparars
civild Tn subsolurile cladirilor nei® - P102.

{S&recdmand evitarea montiril con-
ductelor de canalizare in spafii a c3ror tem-
peraturd scade sub 0 °C; dacs acest lucru
nu este posibil, se iau misuri speciale
contra inghetului. .

Se evita trecerea conductelor orizon-
tale de canalizare prin rosturile de tasare
- dilatare ale constructiilor separate prin
perefi. }
~ Tn cazurle cand aceasta nu se poate
evita, se admite trecerea conductelor
numai in subsoluri, luandu-se masuri
pentru impiedicarea distrugerii conduc-
telor ca urmare a tasdrilor diferite ale con-

fi mal mari dacat diametrul exterior al con-

tndu-se la partea inferioar3 a acestora.

La trecerea conductelor orizontale de
canalizare prin elemente de constructii care
au rol de siguranti la foc (pereli si plan-

iese de trecers, de etansare etc.),
{asigurandu-se limita de rezistent la foc
prevazutd prin norme.
¢ * Soluti tehnice speciale de canalizare
a apelor uzate menajere. Pentru utilizarea
rafiénald a apei, in condifil igienico -
sanitare si-de confort sporit, au fost
realizate aparate si dispozitive atasate
obfectelor sanitare, care au imbunatatit
solutiile tehnice traditionale de evacuare

Fig. 3.3.6. Pompa de evacuare a

- apelor uzate:
1 - closet racerdat Ia pompa de evacu-
are; 2 - rezervorul cu apa al closelului;

ia pompa de evacuare a apelor uzate;
5 — racord pentru apele uzate de la
masina de spélat rufe; 6 ~racord pentru
apele uzate de la masina de spalat

prin subsoluri avand adipdsturi de apa-

“Normele tehnice privind proiectarea si’

struciilor, prevdzandu-se goluri care vor

. ductelor cu 10...15 cm, conductele mon-.

see) se iau masuri de protectie necesare }

a apelor uzate prin refelele de canalizare. |

3 - pompa de evacuare a apelor uzatel”
{(micrapropulsor); 4 - racordul closetului

apei uzate, in coloand, print-o conducti
cu-diametrul de 40 mm, 1a o distanta de -
-40..,50 m pe orizontala §i 3,5...4 m pe
-verticald. Avand dimensiuni de gabarit redu-
se, pompa poate fi amplasata in spatele -
vaselor dacloset, sub spilitoarele de vase
de bucatirie %etc. Evacuarea apelor uzate
menajere T astfel de pompe conduce la
schimbarea configuratiel si a solutilor con- -
structive ale retelel interioare de canali-
zare. Amplasarea coloanelor de canaliza-
re nu mai este conditicnati de amplasarea
obiectelor sanitare, a maginilor de spalat
vase sau a masinilor automate de sp3lat
rufe. Tn plus, numarul de coloane de
canalizare a apelor uzate menajere se
poate reduce considerabil. .
{Evacuarea apslor uzate ds la vasele
de closet se poate asigura cu ajutorut
unor micropulscare {fig. 3.3.7) care for-
meazi un ansamblu compact, mona- -
bloc si muitifunctional. Micropulsorul
aspird in 3 secunde apa uzatd {inclu-,
siv fecale, hartie etc:, pe care le deziri--
tegreaza) si o refuleazi la presiunea de
1 bar, intr-o conducta racordat3 la co-
loana de canalizare, Aceastd conductd
poate avea lungimea de 40...50 m pe
orizontzld si de 4...6 m pe verticala.
Consumul de apd pentru spalarea clo-
setului este de 3,5 | pentru o utilizare,
ceea ce conduce la 0 ecoriomie de cca
"30 000 | ap4, pe an, pentru o familie cu
4 persoane, comparativ cu consumul
de agé pentru un closet standard. |
3.3.1.2 Conducte de ventilare naturala
a refelei de canalizare a apelor uzate =
menajere

Ventilarea naturald a retelei interioare
de candlizare a apeler izate menajere este
necesard pentru asigurarea regimuiui de

' curgere a apel uzate cu suprafati liberd

si pentru evacuarea gazelor nocive (rdu
mirositoare, toxice sau ofrdvitoare)

J

U
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_Fig. 8.3.7. Schema instalajiei de
canalizare dintr-o cladire avénd

closete echipate gu micropropulsor,

uzate de la pompa de evacuare.

g F




/

§iss Capitolul 3; lr’ista_fa_gii de canalizare
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degajate din apa uzati si se realizeazi
cu tiraf natural, ca urmare a diferentei de
nivel pe inditimea coloanei si a diferentei
de densitate Intre gaze si aerul exterior.
Tirajul este mdrit prin actiunea vantului in
sectiunea de evacuare a gazelor din co-
loang, Jn atmosferd, §
{‘Conductefe de ventilare a retelef inte-
ricdre de canalizare pot fi : principale,
secundare sau auxiliare (suplimentars).
Conductele de ventilare principald

* (g 3.3.7) sunt prelungifl ale Ealoanelor

N

~ de scurgere pand deasupra acoperisu-
Ui sau terasel, executate din conducte din -

acelasi material ca si coloana.lln sectiunea
de iesire a gazelor nocive in atmosferd
se previd céciuli de protectie, pentru a
impiedica pafrunderea apei, z8pezii atc.,
In interiorul reteleiiVentilarea principala
a coloanei de canalizare se realizeaz3
atunci cand la o coloand sunt racordate
un numdr mai mic de 4 obiecte sanitare
$i cu‘conducte scurte de legaturd,}-
Cenductele de ventilare secundard

/ (fig"3.3.8) Se prevad in mod obligatoriu

pentru:

- conductele orizontale care servese mi-
nimum 4 puncte de evacuare a apei
uzate si au un grad-de umplere mai
mare de 0,5, la ¢ lungime mai mare de
10 m, masuratd de la coloana verticald
pani ia ultima Iegatura a unui punct de
evacuare a apei uzate;

- conductele orizontdle la care sunt ra-
cordate cel putin 4 closete.

Conductele de ventilare secundard a re-
telei interioare de canalizare a apelor
uzate menajere se pot realiza:

~ cu coloana de ventilare separatéi
pénd deasupra terasei sau acoperiguluf;-

- prin racordarea la o altd coloand de
ventilare vecing;

- prin racordarea la o coloand de eva-
cuare a apelor uzate menajere prelungita
cu conducta de ventilare principali.

Racordarea conductelor de ventilare se-

cundara la coloanele de evacuare a ape-
lor uzate menajere se face sub un unghi
ascutit, cu varful in sensul curgerii, pentru
a impledica pitrundersa, In conducta
de ventilare secundard, a apei uzate
provenita de fa unele obiecte sanitare s:-
tuate deasupra acestel conducte,

Tn cazul racordarii la aceeasi coloand
a unui numdr de 4 obiecte sanitare am-

" plasate la acelasi nivel al cldirii, conducta”

de ventilare secundari poate fi efiminata,
prin mentarea, in punciul de racord la
coloand, a unei piese speciale (fig. 3.3.9).
C Conducta de ventiare auxiliard (supli-
mentard, fig. 3.3.10) se prevede la ci3-

“dirite inalte, I care coloanele de curgers

depdsesc 45 m Indltime. Coloana de
ventilare atrdliard dubleard coloana de cur-
gere a apei uzate menajere, pe toatd nal-

timea cladirii si se leagd la aceasta, cal-

putin, o datd ta 34 nivelur. Toate coloanele
de ventilare auxiliari se prelungesc
deasupra terasel gau acoperisului, cu
maximum (4,50 m, cu conducte din fontd
de scurgere si se prevdd cu ciciuli de pro-
tectie.

- Gonductsle de ventilare ale retelei in-
terioare de canalizare a apelor uzate
menajere, care ies deasupra teraselor in
vecindtatea ferestrelor sau a altor des-
chideri, legate de inciperi cu utilizare

curentd, se prelungesc deasupra acestor |

deschideri cu o indifime de 0,50...1,50 m.

Pentru evacuarea gazelor riu mirositoa-
re din incaperile de W.C. lipsite de ven-
tlare naturald sau mecanica se utilizeazi
aeratoare cu care se doieazid echi-
pamentele sanitare. Rezervorul de api

pentru spélarea closetului este dotat cu un -

ventilator care aspird gazele nocive i le
refuleaza fie direct In atmosferd, printr-o
conductd de evacuare, fie, mai intal,
printr-un filtru cu cdrbune activ, care
refine mirosurile, gi apoi gazele refuleazd
T exterior (fig. 3.3.11). Acfionarea moto-
rului electric al ventilatorului se face ma-

nuaj prin infrerupdtorul idmpii electrice
de fluminat cu care este cuplat. Durata unyj

Fig. 3.3.9. Plesa speciala de racord a
ebiectelor sanitare,

3 F’g 3.3, 10. Schema venﬂ!aru auxxl:are
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a refelei de canalizare: _

1 - coloana de curgers; 2 - conducti
principald de ventilare; 3 - conducti
auxiliard de ventilare; 4 - piesa da'

cu capac pentru curdfire.
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) Fig. 3.3.8 Ventxlarea secundara a instalatiel da canalizare: ...
1 - coloand de scurgere 2 si 3 - conducte de legiturs de la obiectele sanitars 1a coloani; 4 - coloana de ventxlare
secundari; 5 - conductd de ventilare principald; 6 - piesi-de curitire; 7 - ciciuld de protectie a conductei de ventnlare, 8 -
conducta de ventilare secundard; 9 - canalizare exterioara.
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curdtire; 5 ~ conduct’ colectoare; 6 ~ cotj -
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ciclu de functionare a ventilatorulul este .

reglabits de la 3 la 15 min.

'¥'3.3.1.3 Racordarea instalatiilor

interioare de canalizare a apelor uzate
.Ja refeaua exterloard de canalizare.

sk Instalaife Interioare de canalizare a ape--
lor uzate menajere se racordeazi la re-
' feaua exterioard dg canalizare prin inter-

. mediul cdminelor da racord numlte ci-~~

mine de vizitare, B s ;o=
X Tn terenurile normale cammele de ra-
cord se amplaseaz3, fatd de clédire, la
dlstanta minimd de 2 m si maximi de
10 n terenurile sensibile la umezire,
cimiidle de racerd se amplaseaza tinand
seama de prevederile ,Normativulul
pentru proiectarea si executarsa
constructilor fundate pe terenuri sensibite
la umezire®, P 7.

Racordarea conductei pnnc:]pala de
canalizare interioari a apelor uzate me-
najere la cdminul exterior trebuie realizati
astiel incit cota minima de amp!asare a
punctelor de consum al apei s fie dea:
supra nivelului maxim Npa, al apei din

. Canalizarea extericara (fig. 3.3:1) deoa-

rece, in caz centrar, apare pericolul.
refuidril apei din refeaua extericars de cana-
lizare prin obiectele sanitare, n interiorul
cladirii, provocand inundarea acesteia.
Aceastd situatie poate s3 apard si in
timpul unor ploi de intensitate foarte
mars {chiar daci sunt de scurta durat3),

Fig. 3.3.11. Closet echipat cu
aerator pentru evacuarea gazelor
rau mirositoare:

a - evacuare directd; b - evacuare
prin filtru cu cdrbune activ;

- filtru cu cdrbune activ; 4 - intrare aer
proaspat

in functie de nivelul apei din recipient, cu

¢lnd refeaua extericara de canalizare intrd
in regim de curgere sub presiune.

Penlru a evita acest per:coi sg pot | |..
adopta diferite solutii tehnice, in functie de | -~

particularitifile construcliei respective. :

O solutie este de a amplasa obiecte- ;

le sanitare din subsal astfel incat cota N,
& capacului sifonului de pardoseal’ s3 fie
‘deasupra pivelului. maxim al apei din
caminul exterior sau da la nivelu! rotuarului
{fig. 3.3.12). Racordarea acestor oblecte
sanitare se face printr-¢ conducti de
evacuare legati la conducta de racord la
canalizarea exterioara.

Daca solutia propusd mai sus nu poa-
te fi realizatd din motive de ordin construc-
iiv, se poate separa instalatia de canalizare
a obiectelor sanitare situate sub nivelul.
terenului {fig. 3.3.13) de Instalatia de
canalizare penfru restul cladiri; pe con-

ducta de evacuare se monteazi un dis- |

pozitiv cu clapetd de retinere, numit
inchizator cu sertar contra refuldrii care
asigurd curgerea apei numail Intr-un
singur sens (de la interior spre exterior).

Inchizitorul cu sertar conra refulisi apei
se monteazd intr-un camin, pentru'ca, Tn

Yimpul exploatérii, sd poatd it curdtat |.

de’ suspensiile depuse prin sedimen-
tare, sl care ar putea bloca clapeta anu-
tand astfel efectul pentru care a fost |

montatd in instalatie. w

% Apele uzate, fAr3 suspensii, din subs

|Fig. 3.3.13. Separarea canalizirii

obiectelor sanitare sub nivelul terenulyi
folosind dispozitive contra refularii:
1 - conducti orizontald de canalizare;
2 - conducti de canalizare a obiectelor
sanitare amplasate sub nivelul apei din
caminul exterior; 3 - inchiz&tor cu sertar
contra refuldrii apei uzate.

lde méand; 3 - sorb; 4 « conducti de] -

Il cladidi, pot fl colectate intr-un reciplent
(fig. 3.3.14) si evacuate cu o pompi
manugld cu clape (tip Allweller), dacd sun
debite mici, sau cu o pompa centrifuga,
dacd sunt debite mari, actionats automaty”

ajutorul unui plutitor.

Pompa manuald cu clape frebuie amor-

Fig. 3.3.14. Instala}ie pentru evacuarea |
apei din subseluri cu pompa de ména:
1 - recipient in pardoseala subsalulli pen-
tru colectarea apslor uzate; 2 - pamnpd

aspiratie; 8 - conducti de refulare; 6 -
palnie; 7 - sifon cu garda hidraulic;
8 - conducta orizontald de canalizare;)
g - conducta de racord a instalatieil
interfoare la cAminul exterior de canalizare;
10 - c2min de racord; 11 - palnie peniry

amorsarea cu apa a pompei de mana,

1 ~ ventifator; 2 - evacuare directd;{

_.\[\......
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Fig. 3.3.12, Canalizarea obiectelor sanitare amplasate in subsol, pr:n conduc-

ta legata la conducta de racord la canalizarea exterioara:

1 - obiect sanitar (chiuvetd); 2 - sifon de pardoseald; 3 - conducta de racord la

canalizarea exterioard; 4 - cdmin de radord; 5 - piesd de curitire; 6 - coloani

de curgere; 7 - planseu; 8.- zid exterior; ¢ - canal colector (conducta public
sau oraseneasca de canalizare).
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satd {umpluti cu apd) nainte de a fi
pusa in functivne 3Ea aspird apa din
recipient, prin intermediul unui sorb gi al
conductel de aspiratie, $i o refuleazi, printr-
o conducta, infr-o palnie prevazuti cu sifon
cu-garda hidraufica, in conducta orizontala
de canalizare, de unde, prin conducta de
racord, este evacuatd in cdminul exteri-
.or de canalizare. Nu este indicata racor-
darea directd a conductei de refulare a
pompei la conducta orizontald de ca-
natizare, decarecs poate apdrea pericolut

O/ @é,ﬁ%

refuldrii -apei uzate prin pompa si re-

cipient, producand inundarea cladirii.-
f@:‘a“ iesirea T exterior a conductelor
- de canalizare din clidiri se adaugd adin-
cimea minima de protectie contra fnghe-
tului-(conf. STAS 6054), masurat3 la

nivelul finit .(dupd amenajare} al tere- |’

nului, pana Ia generatoarea superioard a
* conductelor, care este cuprinsd ntre
0,7 si 1,1 m. Dac& pozarea Tn aceste con-
ditii nu este posibild se fau misuri spe-
ciale contra Tnghe’;ulu’/\ .

3.3.2. Materiale si ech:pamente
specifice instalatiilor interioare
. de canalizare a apelor uzate

. menajere

a} .

g%
2 3321 Tevi, tuburi sipiese de Iegatura
pentru-canalizari
. Larealizarea :nstalatnior mter:oare de
canalizare a apelor tzate menajere sere-
comandd utilizarea urmétoarelor tevi si
tuburi; -

- pentry racorda:ea obiectelor sanita-
rela mstala;za de canalizare: tuburi din fonta
‘de scurgere, tevi din plumb de scurgere,
tevi i tuburi din pohprop:lena (PP), din

--polistiend {PE) sau din-policlorura -de vinit
FVC) § tubtri flexibile din metal sau mase
plastice;

- pentru coloans si conducte orizonta-
le (colectoare) de canalizare: tuburi din
fontd da scurgers, PP, PE san PVO.

In cazul clidiilor de locuit, Ja care
coloanele se executi din PP, PE sau PVC,
se recomandi ca la baza coloanelor 58
se utilizeze curbe din fonta sau din mase
plastice, cu pereli. iIngrosati, ancorate
de elementele de constructii, } x

Tuburile i piesele de legiturd din fon-
t& utilizate in mod.curent pentru canalt-
zari sunt:

" - tubyri’din fontd STAS 1515/2 {fig.
3.3, TSa) si respectiv ,seria M“, STAS 9392
(fig. 3.3.15b) cu dlametre nominale de 50,

- 100x150, 125x150, 125x200 =i 150x200 mm:;

" sau 87°30"; ramificatile se executd in doud
“forme: egald - simbol E si inegald -

75, 100, 125, 150 si 200 mm: Acestea sunt
prevazute cu mufi fa un capét §i se’
pot imbina prin stemuire sau cu garmtu
dln cauciuc; :
- mufe duble din fontd pentru canalf} 7
23, STAS 61573 [fig. 33, 15¢) avand diat 'ff'
metre nominale de 50, 75, 100, 125, 3
150, i 200 mm; -
- coturi, STAS 1694 {fig. 3.3.15d) folo-
site pentru schimbarea directiei con<
ductelor, de canalizare; se fabrica cu
unghiuri & intre axe de 30, 45, 70, 80 si
90° si diametre nominale de 50, 75, y pilens .'gmfugaté prezintd urmatoarele
100, 125, 150 si 260 mmy; WJcaracteristici: .
- reductii din fontd pentru canahzar &, - mare stabiitate dimensional3, care per-
STAS 1515/4, (fig, 3.3.156) cu diametre -\s mite imbinarea cu garnituri din elastomert;
minale: 50x75, 50100, 75x100, 100x125,4)} - rezistentd buni Ia lovire;
- rezisten}d foarte bund la apa fierbin-

{ te proveniti de la masinile de spilat
rufe sau vase; _}

doud mai mici decit D; .
- tuburi din fonts, cu guré de curitire, |

J ¢& cu diametra nominale de 50, 75, 100,
125, 150 sf 200 mm.

. cutarea legaturilor dintre obiectele sanitare
j st coloanele instalatiei de canalizare,

- curbe.de etaj, STAS 1694, (fig.

3.3.151), Tolosite pentru dévierea condiic{

tei de scurgere, cdnd trebuie si se oco- -

leascd anumite elemente de constructi; Df E—
se fabricd cu distanta intre axe de 65, 130 L
si 200 mm si cu diametre nominale de 50, - a

75, 100, 125, 150°gi 200 mm; ]
- ramificatii simple cu mufa, STAS
1685, (fig. 3.3.15g), care servesc pentru’
racordarea la conducta de canalizare a
unui racord cu o inclinare de 45°, 67°30°

simbol N. Diametrele nominale D, pentru
ramura principald, sunt de 50, 75, 100,
125, 150 si 200 mmn jar pentru ramura

Fig. 3. 3.16 “Tuburi sipiesede -

Tabelul 3,3.1. Tevi din plumb pentru legatura din polipropilena: -
scurgere (STAS 671) | 4a - tub cu mufd; b - reductie excentricd;]|.
Diametrul | Grosimea | Presiunea Lo ¢ - cot: d - curbd pentru racordres obiecs|
___ {mm] . - | perefilor |detegim] |- Fig. 3 3.15, Tuburi siplese de - telor sanitare; e - ramificatie egals;
interior | exterior] _ [mm] {bar]_ legatura din fonta de scurgere: f - ramificatie redusd; g - ramificafie
30 34 4.2 B} | @ -t cu mintE dreapid; b - tub cu mufs |Jubld In unghi e=67'307 A - mufi cup
40§ 44 .3 2 23 | lou caneluri; ¢ ~mufs dublé; d - cotd | {addncime dubld; i - piesad de-curtire;}
50 54 2 - 2 e - reductie; f - curbd de etaj: g - ramifi| | |j - tub flexibil cu garniturd si racord Ja
100 105 25 | 65 caffe inegald; h - piesd de curdtire. obiecte sanitare.

NELES

Tevite din plumb pentru scurgere STAS
671 (tab. 3.3.1), se folosesc pentry exe.

P
g:)

—

secundard Dy, cu o dimensiune say

L STAS 1515/5 (fig. 3.3.15h), care se fabri- e

eVile i piesele speciale pentru insta- = .
ia iile de canalizare, fabricate din poipro-
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=

- -styctura de suprafald usureazi cur-

gerea i impiedicd depunerea si forma-
reg de cruste; o .

~ fenomenul de condensare pe conduc~-

te este neglijabil, datorita conductivitati
termice scizute a polipropilene;;

[~ datorits materiel prime folasite, aceste
produse pragtic nu day semne de ,Jm-
batranire*;_\ o

- - conductele si piesele speciale. sunt foar-
te usoare datority Greutdii specifice reduss;

- sunt extrem de rezistante la actiunea
detergentilor si a produseler tensioactive;

- pelipropitena nu este atacats de ma-
rea majoritate a acizilor si bazelor minerale,
chiar la concentratii ridicate $i temperaturi
¢e nu depdsesc 90° C;

- garniturile de etansare sunt deja
montate in mufs; materialu! Special can-
struit pentru etansare conferd acestor
garnituri o durati de viat egald cu cea
a canductelor;

- montarea rapidi si economics ny ne-
cesitd folosirea -adezivilor, care sunt

scumpi si deseorl emana vapori toxici; §

- intretinerea esta usoara;

- reparatiile si extinderile ulterioare ale
instatatiei de canalizare se pot fzcs 5
ré nici o problems; ) o

- modul de imbinare permite asambla-
rea simpla si rapida cu conducte din ma-
teriale diferite: fonts, PVC, polistilens
sau fevi metalice.

§lublrile din polipropilena (PP) pentru
canalizare se fabricd fary mufe, cu o mu-

»

fa Ia un capat sau cu mufe la ambele ca-
pete ¥ig. 3.3.163), cu diametre nominale
- de 32, 40, 50, 75, 110,.125 si 160 mm
- §i CU lungimi cuprinse Tnira 150 $i 5000 mm.
| Piesele speciale de legiturs din poli-
Propilend pentru canalizare se fabrica
intr-0 gam larg3 de tipo - dimensiuni, din-
tre care, in figura 3.3.16 se exemplific:
-~ reductii excentrice (fig. 3.3.16b), cu
diaffigtra I de 40, 50, 75, 110, 125 si 160

mm si Dy cu una sau doud dimensiuni mai

mici decat D;

-~ coturi {fig-3.3.16,c)-cu diametre D de
32, 40, 50, 75, 110, 125 $i 160 'mm si
unghiuri « de 15°, 30°, 45°, 67°30°,80° gi
87°30; : ‘ -

- curbe tehnice sau garnituri pentru ra-
cordarea obiectelor sanitare (fig. 3.3.16d),
cu diametru D de 32, 40, §i 50 mm si Dy
de 46, 53.5 $i 60 mm;

- ramificatie egala (fig. 3.3.18¢e) cu
| diametre Uy de 32, 40, 50, 75, 110, 125
$i 160 mm_si unghiuri o de 45°, 67°30°
$i 87°30";

- ramificatii reduse (fig. 3.3.16) cu
diametre Dy d& 40; 56, 75, 110, 125 si
180 mm i Ds*cu una sau doui dimen-
sfuni mai mici decat Dy si unghiur o de
45°, 67°30" §i 87°30"; ‘

- ramificatii duble Tn unghi o de 67°30"
{fig. 3.3.16g) cu diametre D/Do/Dy de
110/110/110, 110/50/110, 110/116/50
si 110/50/50; .

- mMufd cu adincime dubla {fig.3.3.16h)
cu dEMETE D d8 40, 50, 75, 110 si

ale cu 5 sau 8 racorduri; f - ramificatie

] D .
F—= "3 @ . : )
3 . [/
D, f'J b —K
» . c
)
01,
M ‘
.o —— 1
¢ T ]
‘D‘ ) 3 v : D
i d
Sl X
NN )
f
135°

Fig. 3.3.17. Tuburi i piese de legatura din polietileni:
a-tub drept; b - cot: ¢ ~ramificatie egald; d - ramificatie redus3; e - piese speci-

W - tub flexibil cu garnitura $i racord la %
 obiectele sanitare (fig. 3.3, 6] ¢U diame-

125 mm; Cdaatoark o L L SRR ..), o
- ples de curdfire (fig. 3.3.16)), cu dia-

metre D de 50, 75, 110, 125 sl 160 mm;

1

tré'ae'32 §i 40 mn§ lungimea de 500 mm.
Tuburile i plesele de legitura (fitingtir) %
din pofietiiena (PE) (fig. 3.3.17a) du'gfias -
bilitate ridicati si se produc intr-o mare
varietats ‘de sortiments™$i diménsiini; Y -

Pe lang tipurile Uzuale de fitinguri: cotur

{fig. 3.3.17b), ramificatii egale {fig. 3.3.17¢)
sau-inegale {flg. 3.3.17d), numeroase
fime din Franfa, italla, Germania etc.
produc piese ‘speciale din’ polistilend,
previzute cu 5 sau 6 racorduri (fig.
3.3.17¢), cu unghiuri de racordare diferite
(90, 135° etc.) mdrind posibilitatile de
moentare a conductelor refelel de canalizare,
In. acelasi scop se produc ramificatii
multiple {fig. 3.3.17f). Pentru preluarea di-
latdrii conducteler de difarite diametrs, se
produc compensatoare de dilatare (fig.
3.3.17g). . ) L
Tevile si tuburile din policlorurad de
vinil, neplastifiats, tip PVC, STAS 8675/2 .
sunt folosite pentru” evacuarea apelor
de canalizare necorosive faji de PVG siv -
se executd In doul variants constructive: -
simple i mufate] cu diametre nominale
wzuale de 32, 45, 50, 75, 110, 125 si 160
mm.JFitingurile din PVC {coturi, teuri,
reductii, mufe, ramificatii etc.) sunt

da2

Fig. 3.3.18. Ventile de scurgere
. pentru ohiectele sanitare:

a - peniru lavoare. §i spdiatodre; b - pentru
{rezervoare de closet; ¢ - peniru cdzi ds
baig; d-- ventil de preaplin pentu cidzi de
baig; e - ventil de scurgere cu preaplin.

multipla; g - compensator de dilatare.

oA
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1. Instalatii sanitare

fabricate Intr-o largd gama tipo - dimen-
sionald ca si cele similare executate din
polietilend sau polipropilena.

f 2/3 3.2.2 Ventile de scurgere pentru
obiecte sanifare

Ventilele de scurgere ale obiectelor

sanitare (fig. 3.3.18) indeplinesc wméiioa-
rele functiuni: protejeazi marginile orificiului
de:scurgere; asigwd, la nevole, inchiderea
orfficiului cu un dop de plastic; face
legétura cu preaplinul si permite racordarea
oblectulul sanitar cu sifonut, )

:1.-»1 "
a G3/4 p G3/4

P48 Se-

éﬁzef 4gauri @14
"N _j_ ech:dlstante

{'1—'

2109

i

29045

{=

Fig. 3.3.18. Sifoane din fonta pentru
canalizari, In varlanteie:
a~-tpS; b-tpo P;e-tip U

Fig. 3.3.20. Sifoane din alama, tIp
butelie: '
a - pentu Uz general; b - pentru pisoar,

W Silcanele din alams, tp butefie (fig. 3.3.20

.t

)

3.3.2.3 Sifoane penfru abrecte samtare
ma;s.rm de spalat vase sl magini de
gpalat rufe
Sifoanele obiectelor sanitare se mon

fel construite Incat si retind, perma
nent, un strat de apa de circa 60 mm in
time, numit garda hidraulic, ce are
ful de a Impiedica pitrunderea gaze!
_nocive din refeaua de canalizare in Incdp

cutl sifoanele pentru obiecte sanitare si
masini de spialat rufe sau vase sunt;
fontd, alama, plumb, PVC, polipropitend
sau polietilena.

¥ Sifcansle din fonts peniru. canalizan STAS
1515/6 (ﬁg 3.3.19, tabelul 3.3. 2) se exe~
cutd in trei varlante: tip S, tip P si tip U, ¥

tabel 3.3 3] se executd cu suprafefsle
exterioare slefuite si cromate si s
monteazd cu un ventil de scurgere
(simplu sau reglabii) 3r3 racgr_d_j-»if
Sifeanele din plumb se exacuti in 2 \
tipurl (fig. 3.3.21 tabel 3.3.4): tip S, folosi
pentru conductd de scurgere verticala si
fip P, pentru conducti de scurgere
inclinata.
¢ T Sitoanele din PVC (fig. 3.3.22; tabel 3.3.5
¢l 3.3.6) so executd cu cap de racordars

teazd sub ventilul de scurgere $i sunt ast- ,

Principalele materiale din care se exa- S

Py

varianta F pentru racordare la conduct:
din PV ¢
Sifoanele din polipropilen (fig, 3.3. 23)

!_

bucatérie, cu racord pentru ma$ma de

N spélat vase (fig. 3.3.23a) sau special
yj construit pentru masini de spilat vase sau

\rufe, in varianta de montare aparenta (f {fig.

€[ 3.3.23b) sau Tngropatilifig. 3.3.23¢c)..y

Sifonul pentru spatatorul de bucitirle,

pei uzate (fig. 3.3.24), eliming aspiratia
garzu hidraulice datorita vidului format Ia

mas na
- 3.3.2.4 Sifoane de pardoseals

Apei de pe suprafetele pardoselilor din:

- camere de baie{in cladiri de locuin-

te si alte categorii de ¢ladiri cu camere
. de baie); :

- camere.cu dusuri; {

- incéperi pentru pisoare; '

de biut ap3;
- dreptul punctelor de scurgere In Tn-
ciperi prevazute cu masini de spélat ru-

in doud varianie: varianta R pentru
racordare la conductd din plumb si

echipamente cu posibilititi de evacuare

a-tjp 1, varianta R; b - tip 2, varianta R;

Fig. 3.3.22. Sifoane executate dm PVC, cucap de racordare.

racordare la feavd.

42

1

R

e
&

D amnr
-u-..-._‘_.y.-"...u

¢ - tip 3, varianta R; d - detaliu cap de

Fig. 3.3.21. Sifoane din piumb cu
garda hidraulicd, pentru obiscte
sanitare:

) i a- flb & b= tipf; |
1 - corpul sifonulyi; 2 « dop de curitire;] |
3 - racord la obiectul sanitar; 4 - racord

—

€0

masma de spélat rufe sau vase.(montare

la canalizare; 5 - gardd hidraulicd.

rufe sau vase (montare ingropatd).

Fxg. .3 23. Sifoane din pohpropﬂena ]
penzru spéldtor de buedidrie, cu racord pentru masina de spilat vase b - peniru -

aparemtd); ¢ - peniru masina de spalad]

UMy

-oprirea pompei de evacuare a apei dln s

- nc8peri In care se monteaza fanténl :

fe, cazane de flert rufe, marmite si alte

sau polietilend pot i : pentra spilator de =

cprevazut cu racord la masina de spalat -
( \gase echipat cu clapetd contra refuldri '

Servesc peniru colectarea si evacuarea

CAEETY

directd a volurmului suplimentar de ap4; o
. - et !_.':

[y
'
e
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- Inc3peri in care existd posibilitatea spa-
&rii sau stropirit pardoselii (spalatori de
rufe, de vase, vesel,. legume, centre

“-.-de sifoane ete); 3.

- magazine cu proﬁl.'a!imentar, avand
-Suprafata in care se desfisoara opera-
tiuni de vanzare de peste 100 m2 {pes-
te, carne, legume, Tructe, factate etc.);

- spalatorii i camere de gunoi ale
cladirilor de locuit;

~ curli de luming avand o suprafata sub'

8 m?

- exteriorul camerelor frigorifice, in
apropierea usii;

- grupwwi sanitare de folosint3 comuna.

Sifoanele de pardoseald sunt astfe!
construite ncat sA refind In corpul lor, ca
i sifoanele obiectelor sanitare, o gardi
hidraufica. Pentru mentinersa acesteia se
recomandi racordarea la sifoancle de
pardoseali a conductsi de scurgere g unui
obiect sanitar cu utilizare frecventa,

Sifoanele de pardoseald se praduc
din font3 emaitata, plumb, polipropilens,
polietilend sau PVC inir-o gama variata

_ de tipuri constructive,

Sifoanele .de . pardoseald din fonts |
- emailata, STAS 3690, se fabrica In trei 4i-
puri: tip |, sifoane simple cu jesire verticald |

(fig. 3.3.25a; tabel 3.3.7); p N, sifoane com-
binate, cu fesire verticald {fig. 3.3.25p); tip
it, sifoane combinate cu lesire lateraia (fig.
3.3.25¢).
* Sifoanele de pardoseals executate din
plumb pot fi simple say combinate,
Sifoanele de pardoseald, executate
din polipropilend sau polietilens, sunt
prevazute cu dispozitive antispuma si pat
avea unul sau mai multe racorduri de
intrare a apelor uzate, far racordul de jesire
poate fi crizontal, vertical sau inclinat sub
un anumit unghi, dupa cum este necesar,
Unele tipuri de sifoane de pardosea~
1& sunt prevazute in sectiunea de avacu-

e aapeiuzate cu clapsts contra refuldrii

(clapeta antiretur).

Sifoanele de plintd din PVC, STAS
8874 (fig. 3.3.26) se executs din policle-
rurd de vinil neplastifiats §i s& montea-

a
Fig. 3.3.24, Sifon pentru spilitor de
bucatrie i masina de spalat vase, |
echipat cu clapeta contra reful3rii:
4 - ansambiu; b - pozitia deschis;
¢ -~ pozitia inchis;
1 - racerd spalator; 2 - racord masing de
spalat vase; 3 - clapet3 contra refulari;

4 - racord evacuare.

zé la plinta camerelor de baie, avand
prevazut si racord pentru evacuarea

- apei de la lavoar,

3.3.25 Inchizitoare ci sertar contra
refularii apef uzate: - e
Inchizdtorul (fig. 3.3.27) este executat
cu doud organé de Inchidere:-un sertar
cu tijd ¢i roatd de manewrs, actionat
manual, $i o valvd care functioneazi
sub actiunea apei. Corpul inchiz&torulyi

“este prevdzut cu-capac de vizitare si

curdfare fixat prin-suruburi_5 3.

T
‘T'f‘;- Inchizatoarele cu sertar contra refulss -
rii apei uzate se execut’ cu diametre no- y
minale de 100, 125, 150 si 200 mm. %
3.3.3. Dimensionarea conductelér « -
re}elei interioare de canalizare
a apelor uzate menajere

.3.3.3.1 Debite specifice, echivaleni )
de deblte si debite de calcul T

" Debitele specifice de ape uzate mena-
jere gs[I/s], respectly cantititile de apa,
evacuate de la punctele de consum in

Tabelui 3.3.2. Blfoane din fonia pentru canalizare {(STAS 1515/6)

Da D a. b h m g Masa informativa fkq]
(mm} | [mm]! [mm] | [mm] {mmj| [mm] | {mm] | varianta S] varianta P
50 57 92 70 40 110 3,5 2,4 2,3
75 83 120 80 60 160 3.5 54 5,2
Tabeiu! 3.3.3. Sifoans tip buteiis, din alama. Dimensiuni principale
Da Filet pentru L. dz : h
[mm] piulita [in] [mmj [nm] {mm]
25 G1 180 25 35
32 G114 230 32 40
40 G112 260 38 40
50 G2 260 i _48 45
__.Tabelul 3.3.4. Sifoane din plumb
T Diametrui Y. | Grosimea -Masa .
Forma { interior | exterior Inaitimea h Latimea [ | peretelui: teoreticd
fom] | [mm] [mm] [mm] [mm] ka/buc]
S8 30 33 160 125 1,5 0,500
S 40 44 185 185 20 0,800
S 50 54 170 200 2,0 1,110
P 30 © 33 145 180 1.5 0,400
P 40 44 155 190 2,0 0,800
p 50 54 165 200 2,0 0,850
Tabelul 3.3.5. Sifoane din PVC, cu cap de racordare. Dimensiuni principale
Sifon Dy : Dimensiuni pringinale
Tip [mm] | Filet ptD L H f14 d h
fin] [mm] | [mm] | [mm} | fmm] | [mm]
R 25 G1 88 143 39 30 50
F 25 G1 55 143 39 32 50
1 R 32 G11/4 110 154 42 40. 50
F 32 Gi4 70 154 42 40 50
R 40 G112 120 170 49 40 50
F 40 G112 76 170 49 40 50
2 R 40 - 120 276 154 40 50
F 40 - 76 278 154 40 - 50
3 R 25 - 88 244 140 30 50
‘ F 25 - 55 244 140 32 50

Tabelul 3.3.6. Sifoane din PVC; cu cap de racordare. Domaniu de utiizars,

Tipu! Fig. D Utilizarea objsnuita la
“sifonylul | 3.3.22 fmm] _ -
25 - Lavoare STAS 1540
1 a 32 Spélitoare simple STAS 2759
40 Spélatoare cu supaort pentru vase STAS 2760
Chiuvete STAS 2758
2 b 40 Spéldtoare duble de vase STAS 2759
3 c 25 Pisoare STAS 2383
Tabelul 3.3.7, Sifoane de pardoseals, din fonta simple, ¢u jegire verficala tip 1
(STAS 3690).
d dr D dz a. hz h h g=15 Masa.
fmm} | {mm] | [mm] fmm] | {mm] | fmm], | [mm]. [enm} | [mm} infog(na;twé
_ . : g
50 £6 160 | 127 50 110 10 53 3 5,50
100 | 108 | 245 | 206 | 55 116 12 70 3,5 12,50

-
5.

ChUetpy
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'I.'_lnstala';ii sanitare -

unitatea de timp, variaza in functie de tipul
obiechdui sanitar si sunt date In tabelul
338

Echiwalentul de deblt £s se defineste ca
raportdinfre debiiul specific gs 51 un debit
specific g = 0,33 /s ales convent:onal
ca unnz‘te de masura:

_Gs_
LE "%, 0,33

. Debituf’ de caleul peniru conductele de
legaturd ale obiectelor sanitare sau punc-
telor de evacuare la coldane este egal cu
debitul specific indicat in tabelul 3.3.8.

Pentiy celelalte conducte de canaliza-
“re a apelor uzate menajere, debitul de
calcul ‘g se calculeazi cu relatia generali:

Jc = fes +Qsmax [VS] {3.3.7)

Tn care: )

- qes gste debitul de caleu! corespun-
zétor valorii sumel debitelor specifice
ale oblectelor sanitare si ale punctelor de
consum, ¢e se evacueazi n ronsonul de
conduct de canalizare ce se dimensio-
neaza (sl;, ’

- = "Gsmax ~ debitul specific cu valoarea cea
mal mare care se evacueazi in tronsonul
-~ de conductd-considerat {I/s].

"Debituf de calcul pentru conductale de
“canalizare a cladirilor de locuit, corespun-
" zéitor valorii sumei debitelor specifice
-ale obiectelor sanitare si ale altor puncte

(3.3.6)

. care se evacueazd in refeaua de cana-

“{Vzi-pers), conform datelor din STAS 1478;

de wiilizare a apel, ges se calculeazs cu
relatia: . -

Ges = Qmz + Y\ Gz {i/s]

(3.3.8)
n care:
- gmz este debitul mediu zilnic de apa

lizare [I/s]; -

- y-cuantia dnsmbutex de repam;ze nor-
mala.

Debitul mediu zilnic da apa, care se eva-
cueazd in reteaua de canalizare, gmz se
calculeazd cu relafia:. . -

209 Qe gl (33.9)

q’"‘ 3600n,,. q,,
sau
2nq, Ng I/
. _alisr s] (3.3.10
Ore = S600m, an ) 8810
in care:

= n1 este numérul obiectelor sanitare sau
al punctefor de consum de acelas fel, prin
care apa se evacueazi In refeava de
canalizare;

- @s - debitul specific de apa al unui
oblect sanitar sau al unui punct de con-
sum {Vs), conform datelor din tabelul 3.3.8;

- gsz - necesarul specific de apd pen-
tru 1 perscand, 'din clddirile de. locuit

- Qsp - debitul specific de apa care re-

Sectiuneé A-A
™ ' _ : D

' ":". d, 11
D P i
. 3 1
o5y i ) e
] | . @l i 4.4

) - 4 ] ‘I o =

- 2 4 ! - JL:JJ ‘.;_
Ak - - SR A R
17074 !d f £

a .
| g . Sedfinea A-A
sl & .a140.
s ] ;
el POl S st
§ -
| B £
L vy
I,

Fig. 8.3.25, Sifoane de pardoseald, din faenta emallata:
a- _srfoane simple cu lesire verticals, tio I; b - sifoane combinate cu re.s:re
verticald, tip Il; ¢ - sifoane combinate cu issire laterald, tip Il;

Seciiunea A-A
@127
%
3£4,58, . ! ot | 4
. ; U3 b 23"
8 LN ST -
. wn . H
r ; 2
5 2 QLO
B ‘A 1
. 256

vine pentru 1 persoan3, ca]culat cu relap

q, = E”qs [V/s-pers]

(33.17) ¢

- Gsa - debltul specific de ap3 care re

ving pentru 1.apartament calculat ¢
relatia:

@3

Q= ‘—%‘-’- - Wweapy , |
M e

ﬂf}w T

il 31 __lu 1

5 v }// ,
=t ==K l i
(RIS RS

ynuy oo

Fig. 3.3.26. Sifoane de plinté din PVCK
1 - corpul sifonului; 2 - piesd de racor

5 - ramurd de colectare; 6 - ramurd de

7 - capac de curdfire.

re la plintd; 3 - gratar plint; 4 - dop;].

evacuare la coloana dé canalizare;| ~ |

vy

o

' é%vm_‘#

\
4 1

~ Fig. 3. 3.27. Inchizdtor cu sertar
contra refularil: -~ - =i -

4 - valvi; 5 - capac.

B ]|

1 - sertar; 2 - ti[3; 3 - roatd de manevrd;

1 - corpul sifonului; 2'- clopot; 3 - gratar; 4 - dop din cagc:uq
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Capitolul 3: Instalatii de canalizare

- floz este numdrul de h pe z de utili-

zare a apei, care péntry cladirile de lo-

cuit este de 19 h/zi;
= Na - num&rul mediy de persocane pen-
. Iru un apartament; :

e N ﬁ'g_:jni'érul"'de'jpersoane pentry

Cuantia distribuliei de repartifis norma-
14 are valori in functie de gradul de asi-

gurare a evacudrii apelor uzate astfel incat

... . 52 Nu apard pericolul de refulare la-
7 " obiectele sanita

Ire sau’sifoanele de par-
doseald situaté Ta nivelurile inferioare
- ale clddirii, astfel:

- pentru cladiri de locult previzute ey
instalatii interioare de alimentare cu ap3
rece si cu api calds, preparati central say
cu Incalzitoare instantanes cy gaz sau elec-
trice, se aplic un grad de asigurare de
898 %o, ciruia 7 corespunde y = 3,09,

- Pentru cladiri de locuit pravizute oy
instalafii intericare de alimentare cu ap3
rece si apd caldi preparats cu incalzitoare
locale cu combustibil solid say lichid, se
aplicd un grad de asigurare de 998 %,
caruia fi corespunde ¥ =288,

* Pentru clddirile de locuit, Ia un necg-

- 8ar specific de apd de 280 Vs pers. un

numar.mediu de 3 pers./ap. ia un debit
specific de scurgere de 2,31 Us,ap. sila
© durati de utilizare g apei de 19 h/zi, In
locul relatiei 3.3.7 sa poate aplica refatia;

9 =0132YE +0,0018¢ [Us] (33.13)

In care £ este suma echivalentitor de
debit pentry scurgere, conform datelor din
tabelul 3.3.8.

teaua de canalizare, la cladirile de locuit,
in funclie de necesarul specific de ap3,
de numirul de persoane pe apartament,
suma debitelor specifice de scurgere

consum al apei sau in funclie de suma
echivalentilor de debit, sunt date in
tabelul 3.3.9, anexa 3.3.1.
Debitele de calcul pentru dimensionarea
conductele de canalizare ale diferitelor
categorii de cladir, corespunzitoare va-
lorit sumei debitelor specifice ale obiec-

utilizare a apel, qes se calculeaza cu
refatiile din tabelu) 3.3.10a. _

Pentru aceste categori de ciidr, ka valor
ale Iui Znqs sau ale lui £ mai mici decat
cels indicate in tabelul 3.3.10a, pentru do-
meniul de aplicare a relatiel de caleul, se
aplica relafia: ges = Zngs sau Ges = 0,335

-Valorile' debitului de caleul ges, pentry
suma debitelor specifice de ape uzate me-
nagra Tngs = 0,1.,.4950 Vs sau pentri su-
‘'ma echivalantilor de debit £ = 0,3...15000,

pentnu diferite categorii de céidi, sunt date
Tn tabelul 3.3.10b.

Debitele de calcul pentru curgere inre- |

ale obiectelor sanitare si ale purictelor de

3.3.3.2 Calculul hidraulic de
dimensionare a conductelor de
canalizare a apelor uzate menajere

* Caleulul hidraulic: at condudtslor de
legdturd de Ia oblectele sanitare a

-coloane, : .

Acsste conducte sunt cele mai expuse
infundirii datoritd impuritatilor din apa
uzatd. Din aceastd cauza, diametrele i
pantele minime de montare a conductelor
de legdturd de la obiectele sanitare Ia
coloane, sunt, stabiiite prin cercetir
experimentale si au valorile redate in
- tabelul 3.3.8. Pantele minime de montare
trebuie s& asigure viteza minima de
autocurafire a conductei. Aplicand pentru
coeficientul de rezistentd hidraulica

telor sanitare gj ale altor puncte de

(Chézy) relatia:

=1.pr 3.3.14
c pis ( )
unde:
y=25Vk ~0,75VA| (JE - 0,1)— 0,13

(3.3.15)

Tn care K este coeficientul de rugoezitate
al suprafetel interioare a peretelui con-

calculata cu relatia 3.3.3 si cu datele din
tabelul 3.3.8. O crestere coeficientului de
rugozitate & cu nurai 0,001 determing

' rdrirea pantei conductet cu 20 %.

sanitare Ia coloane (STAS 1795)

ductei si R, raza hidraulicd; se peoate verifica -
viteza minima de autocuritire a condictei, .

Nr. | Denumirea obictelor sanitare Debit specific| Echivalentul | Diamebul nominal Panta de montare
crt. de curgerd de debit al conductei a conductel de legatury
qs [I/s] pentru curgere de legdturs
" Es Da [mm] normald minimé&
1. ! Chiuvetd 0,33 1,00 50 0,035 0,025
2. | Lavoar 0,17 0,50 30 0,035 0,025
3. | Pisoar cu spalare permanent3 0,05 0,15 30 0,035 0,025
4. | Pisoar cu spilare intermitent3 1,15 3,50 - 50 0,025 0,020
5. Bideu 0,17 0,50 30 0,035 0,025
6. | Baie pentru picioare 0,33 1,00 30 0,035 0.025
7._| Albie de rufe 0,65 2,00 50 0,035 0,025
8. | Closet cu rezervor montat 1,15 3,50 ' 100 0,020 0,012
la indltime - )
8. | Closet cu rezervor montat pe 2,00 6,00 100 - 0,020 - 0,012
vas i la semilnaltime ‘ -
10. | Cadi de baie 0,66 2,00 40 0,035 0,025
11. | Cad3i de baie pentru copii 0,33 1,00 40 0,035 0,025
u,?. Spélator simplu de vase 0,33 1,00 80 0,035 0,025
13. | Spaldtor dublu de vase 0,50 1,50 ° 50 0,035 0,025
14. | Fantana pentru baut api 0,08 0,25 30 0,035 0,025
15. | Spéliter circular {pentru 1 loc) 0,17 0,50 50 0,035 0,025
16. | Scuipitoare cy spdlare 0,17 0,50 40 0,030 0,020
Sifon de pardoseal3 Ia: ’
- €azan de fiert rufe 0,66 2,00 75 0,035 0,025
~ dus sau cadi de dus 3,33 1,00 50 1,035 0,025 -
17. | - marmita 0,66 2,00 100 0,035 0,025
- masind de spilat farfuri 0,68 2,00 100 6,035 0,025
Z ma3ind de curdilut zarzavat 0,88 2,00 100 . 0.035 0,025
- magind de spalat rufe peritru
spélatorll industriale 3,00 9,00 100 0,035 0,025
18. | Masind de spdlat rufe 0,50 1,50 ‘75 0,035 0,025
19. | Masina de spilat vasa 0,86 2,00 100 0,035 0,025




Capitolul 3 1’nstal-a;2i'de'(':anaﬁ?zare

-1 lnstéla;ii sanitare

o Calculul hidraulic al coloanefor de

coloand, de diametrud D si de indlfimea

canalizare’ a apelor uzate menajere. | H ale coloanei, in punciul de intrare in’ A-A B-B -
Diametrele coloanelor se determind din | colean apa poate ocupa infreaga sectiune D D l
conditii constructive gi hidraulice. A-A a coloanel { fig. 3.3.28), forméndu- /!-!\

Condifia constructivd permite alegerea | se un ,piston hidraulic®. A 1 -[ r H_ @
preliminard a diametrului coloanei care |- Tn curgerea gravitafionald a apei, ames- J :l:- i
trebuie s& fie cel putin egal cu cel mai mare | tecul gaze nocive - aer din fata pistonului 'R [ :
dintre diametrele conductelor de legdturd | hidraulic® (in secfiunea B-B) este | & A
fa* obiectele sanitare sau grupuri de | comprimat; presiunea o a amestecului @é -, d ‘
obiiecte sanitare. gaze-aer este mat mare decit presiunes | P<Pat : / i

Conditia hidraulic3 este ca debitul de | atmosferel par (p>pa), iar In spatele 1 : I !
calcui af coloanei s fie mai mic, cel mult | ,pistonului hidraulic® se produce o ‘rb X T -
egal cu debitul maxim (capacitatea’| depresiune (p<pay $i are loc un proces 3T 4 > ;gQ .
maxima de evacuare a coloanei) indicat | de ejectie a aerului aspirat prin por- A i HA - _.SM_SJ.E l -
in tabelul 3.3.11. Daci aceasta conditie | tiunea de tiraj a coloanei. Daca debitul de R Awey /4 3 E~ Heseis b
nu este Indeplinitd, diametrul preliminar | aer patruns In coloani este egal cu F ] et i
at coleanei se alege cu o dimensiune mai capacitatea de ejecﬁe a apel uzate, S H E \LL\M -
mare astfel Incat conditia hidraulicd si fie | atunci pressunea pn coloand este egald x ~ H - e’a=V;'nax
indeplinita. . cu presiunea atmosfericd; dac3 acest debit p>pat it | AP~ ol .

La debite mici de ape uzate {Q = ! de aer este mai mic decét capacitatea de N l 4
= 0,05... 0,3 ¥/s) evacuate din obiectele | ejciie a apai Lzate, atundi in coloans apare | oy
sanitare, prin conductele de legdturd, | o depresiune 4p putind avea ca efect as- ] 3
in coloane, apa curge gravitational, in | pirafia gérzii hidraulice .din sifoanele o
peliculd, pe intreaga ndltime M a coloa- | cbiectelor sanitara. —
net iar gazele nocive degajate din apa uzatd Experimental s-a constatat cd, de la o _l-
sunt evacuate din coloand in atmosfersl | anumitd Inaitime critici He- (fig. 3.3.28), , L
prin conducta principald de ventilare | mésurata de la punctul de intrare a apei A
naturald datoritd presiunii gravitationale | in coloand si anume He = 90D, se o
{tirajului): p=H1ae-Y), T care ye si y | stabilizeaza o curgere peliculara. ' :
reprezintd greutatea specificid-a aefului Pentru coloanele de canalizare previd- Fig. 3.3.28. Schema de calcui S
‘exterior, respectiv a gazelor nocive | zute cu conducte principale de ventilars, pentru curgerea apei uzate o
evacuate din coloand. cercetérile experimentale au dovedit c& in coloana de canalizare: o

In functie de mérimea debitului Q de | prin micsorarea unghiului de racordare a a - sectiuni prin coloand i
apd uzatd evacuatd in coloand prin con- | conductelor de legiturd de fa obiectele si date ds caleul; b - distributia v ]
ducta de legaturd de diametru d, de | sanitare 1a coloane, de exempiu, de la vitezelor apel in curgera peliculard o
unghiul o de racordare a acesteia la | =90° la @=45°, capacitatea de evacuare - & amesteculuf gaze - aer, 3

Tabeiul 3. 3. 10a. Relattile pentru deb:tele de calcul al conductelor de canalizare a apelor uzate mena;ere fa d:fer;te : “, I

] L categorii de cladiri. L
- Nro Destma’;:a ciad:m Relatiile de- caleul af debitelor Domeniul de aphcare_
ort . . . ' - a relatiei de calcul i
"cu Engs cu E cu ngs ~ CuE ) r
1. Cémine pentru copii, crese 9., =031yZng, q.=018JE 20,10 > 0.3 i
2 Teatre, clubur, i : e
cinematografe; gari, 9 = 0,384/Zng, Gee =0,22VE 20,13 204 (!
policlinici : {
3. Clédiri pentru birouri,
magazine, grupuri ‘ - ¥
sanitare pe langa hale si 9 =0,404Znq, 9, =0.23E >0,13 20,4 ! {
atetiere, hoteluri cu Inciperi : T . ' o
de baie aferente - ‘ f
camerelor de locuit _ | , - *I
4, ool institutii de - q. =0,49,/Enq, q.=0,28JE 20,23 207 N
invatdmint - : e g o ) l
5. | Spitale, sanatorii, - N l
cantine, resfaurante, g.=0,54{Zng, . g.=03WE 20,30 -20,9 : !
bufete - : . o - . - B

8. Hoteluri cu grupuri q. = 0,66.Znq, - .q.=0,38/E | 20,43 213

- .| sanitare comune ‘ ‘ ' 1 i

7. Céamine, bal publice, :

grupuri sanitare pentru ". . I B -
sportlvi, artisti, personal G.=046VE ~| = 2083 =19 e
de serviciu, stadioane e : : ¥
si_cazdrmi — , e , I
8. Grupuri sanitare 1a vestiarels. q, =174J%nq, q.=E ) 23,00 29,0 L
fabricilor, atelierelor, :
unitdlitor de productie ]




L

P < vhopd
i . . F £6'0 = 52 Aoadses ‘sbuy = s3b opijejes no S18[NOJeD JUNS B{BILI0ZLI0 Jojaseq 21dNSESD Op BiLOEA (BION
o IR - R T €7'op T Y I N L .. BLST | ..M8le T TO00SLT 56y
R 9666 " 56°Gh I'6'28 e0's I T gygg” 8622 ... 2812 L8 Lt 0000L | OLEE
G €9'C8 T - S¥gE SL'iE 56'68 85'6% ce6l .+ _9z'sl } 06 7L
= 89'0Z | . pges 18'0g g6'lg- 08'6) ggol - Ep'si 85t
P ; Z6€9 | T 90'6e 86'€C ¢9'6l 0871 ES'yL - _i8'el 9z'Ll.
8 . GI%S . - ~ 11'6g L2108 6601 Zv'Sl 8521 96'tL S1'6
o i’ 0Ly G502 BE'aL 78EL 65aL [ ®or T ere | o6l
= 19ME | T sl 68'LL 08's. 068 22k 06'9 £9's
=N 3 AT 21T . 1£% (g T be's
= Lo 82'8¢ - 10EL $201 - 7] 1672 05'9 229 60'S
5l 9v'9e al'et €001 12’8 5v'Z 809 | T IS T 1
£ . TRE A 626 09’2 68'0 £9'g 6e's o'y
& 6522 82’01 578 769 62'9 b1'g 887 86
=% 00’02 .- BL'B 86'Z Ge9 £9'g R IEY R
S A 982 489 — 185 8% 86'C 8¢ {80t
= YEBL . 059 98's gy - 866 I T Tege Tl gy [
3 ZX3 L NN 1 AU OO A U S N P e A9T T TR
000t 65"y BL'E ~0L's 18'2 0E'2 8L'g 8Ll
_ - 89 v8'e g 65'¢ ge'e 26} €81 Bb'L
I0°Z S2'e 802 6L°¢ 661 291 vS'l 92t
269 16'¢ OF ¢ 961 74 Gh1 86'] Ay
8r'S 25'e 80'2 02t vS'L A 6L 16'0
iy S0 69'7 681 ge't BOL T T gt T T T g T
WEK: 8L ¥ 021 60'% 68'0 780 690
| 16T gE'T LT £60 80 69'0 590 €50
e L T 6o . . ..E80 v2'0 190 85°0 LY
, 59"} €0’} Sg8'0 L6590 " £9'0 - 150 67'0 U 'sg'o
66'0 6270 890 $50 670 Y0 8E'0 1E0
£9'0 £9°0 250 ) 660 260 68D 52D
€70 £7'0 EPQ GE'0 c60 90 G20 020
w 020 0E'0 0£'D ' 0E'D 129 ¢e' 120 '
m 820 £20 €20 £2°0 £2°0 610 81D )
. 020 0c0 020 02'0. 08'¢ 8.0 PN R AN
91’0 610 _ : ; :
. _ 9L'0 910 910 EINE GL'D £1°0
: _EL'0 EL0 ELo £ro eL'o £L'o ! |
o 0L'0 0L'0 0i’0 0L'0 ' g 2 T
g — - 20 0i'o 0L'0 0L'0 QL'
E Jfovio="b 1 3pecto="p Jpie'o="b Jpeeo="b | grezio="b 3fee0="b | 3paio="b
"..ML - . smwh ) c_v " DMw. il smm. . . ._.Jmm . nes ‘nes hes nes
5 i| DUpedL = 15/08°0="0 | "buzfre9'p= b | *buzfisio="b | "buzpepg = b ‘buzfor'o="b | *buzteco="b | 'buzrpgp=p| I |buz
..m . , R :nausd 8/} s2h
A= 19)gap wmw 10jllus|eallios eliins ap a)joun] tf nes [ade ¢ wnsuas Bp Jopejound 8215 sagjjues 1013133100 3j8 _
- asyioads Jogsyigep ewns i8p aifouny ut ‘ajesnyno - jepoos 18 maﬁz.mE_Eum AIPRID B} asez|jeues ap m:.m&@.. u a1961ns ap ede niyuasd N21e3 8p IMIgaq *ggL'e's [njege

.

fp—— ——. [ ———r 1




2| .Lapitolul 3:Instalatii de canalizare

I 5 lusfala;ii 's'_aniiaré f

——rs

a ccloanei creste de 1,7 ori, ceea ce se
explica prin faptul ci se micsoreaza arla
Aq, a secliunit vil a amestecului gaze nocive

- aer In sectiunea comprimata i, ca ur-

mare, se diminueaza depresiunea 4p. Dé
asemenea, prin micsorarea diametrelor
conductelor de legiturd de 13 chiectele
sanitare la coloand, de exemply, de la

d= 100 la d= 40 mm, capacitatea de eva--

cuare a colganelor cregte cu 20...25 %.
Pe baza:.datelor experimentale,. s-a
stabilit urmatoarea relatie pentru depre-
" siunea, 4p, din coloanele previzuté cu
conductd principald de ventilare naturala
(flg 3.3.29) pentru He < 900;

. 1677
Q

e T
1+cosa P |-
4p=

0 P
d v H (3316)

“

Pentru Hcr >QDD se‘aplicd relatla:

o 1677
3590h1+ cosa }Dz} '
D AR , (Pa]
(g) - (3.3.17)

. Daca o= 90° $i D = g, relatia (3.3.17)
davine:

Q 1677
a;::ssso(a;) [Pa]

4p=

(3.3.18)

" In- tabelu! 3.3.12 ‘sunt redate, dupi
datele experimentale, valorile debitsler eri-
tice ger ale apel evacuate prin coloane de
canalizare a apelor uzate menajere,

- determinate’ experrmentai in urmétoare-
le conditii:
- inalfimea gdrzii h:draulrce g sifoane-

lor obiectelor sanitare este hs = 60 mm;

- §-a considerat D>, iar D constant pe
intreaga Tndltime a coloanet.

Debitele maxime grax efective eva-
cuate prin coloane se considera:
Qma0,9qe Valorile debitelor maxime eva-

- cuate prin coloane, rezultate din tabelu}

3.3.12 generalizeazi valorile similare din
tabelul 3.3.11 (dupi STAS 1795).

» Calculul hidraulic al conductelor
orizontale (colectoare) da canalizare a
apelor uzate menajers

Diametrele conductalor orizentale
{colectoare) de canalizare a apelor uzate
menajere-se dimensioneazd din condltu
constructive si hidraulice. ’

Conditiite constructive permit alegerea
preliminard a diametrelor conductelor
colectoare si anume, aceste diametra
trebuie s fie cel putin egale cu cel maj
mare dintre diametrele conducte!cr da
legdturd de fa obiectsle sanitare la
coloane (tab. 3.3.8) si, respectiv, cu
diametrul coloanei racordate la conduc-
ta orizontald de canalizare care se dimen-
sioneazd.

Conditia hidraulicd consts in verifi ica-
rea vitezei reale v [rvs], de curgere a apef”
cu nivel liber prin conducta orizontald de
diametru prefiminar ales, care trebuie
sd fie mai mare sau cel pufin. egald cu
viteza minimi Vimin, de autocuridfire a
conductei 5i mai mica sau cef mult egald
cu viteza maxima admisd Vinac

Vinin S Vr £ Vimax (3.3.19)

Viteza minimd admisd a apei In conduc-
tele orizontale de canalizare este de:
0,7 m/s pentru conducte inchise;
0.5 m/s pentru canale deschise si rrgo-

cazul formdrii unor dépuneri). Viteza
“maxima admis in conducte orizontale da

- Fig. 3.3.29, Variatia depresiunii in

uzata si de parametril sistemuluj
de ¢canallzare:
1-D=d=45mm; =90", H= 4.5 m;
2-D=d=45mm; a=90", H= 235 m;
3-D=d=45mm; a= 45°H 235m,
4-D=d=45mm; =45, H= 45m
5-D=d=100 mm; a= 90", H= 45rn
6-D=100mm; d= 45mma o,
H=45m;7-D=d= 100 mm; a~45°

le. {curdtirea. puténdu-se face mai usor in-

H=45m;8-D= ‘IDOmmd 45mm
o= 45", H=45 m. <

Tabelui 3.3. 11 Bebitele maxime da a
suspensii care pot fi evacua

pe-uzate menajere si tehnologice cu
te prin coloane (STAS 1795)

coloana, in funcfie de debitul de apa |

g:ﬁ;‘;c =0 mﬁ,"ffgﬂgﬁg ‘,fff"‘,’os o | [Dlmetrainterior fmm) |55 e 125 ] 150 | 200
sa’ majoreaza cu 20 %: Debitul maxim {V/s] 1,12 2,5 4,55 6,5 9,75 12,5
Tabelul 3,3.12. Valorile debite!or critice Ia curgered apel uzats menajere prin coloane de canalizare
- Diametrul conductef . Unghiul ¢ de racordare Debitul critic de apa uzata
de legiturd de la obiectele’ al conductei de legaturd menajerd {I/s] in coloane cu diametrut
- sanitare la coloana : la coloane . D [mm] de:
dirmm] [ 40 50 75 100 125 150
90 0,72 084 | 336 | 50 8,56- | 13,40
T 40 60 1,10 1,39 50 7,45 12,85 19,90
- 45 1,30 1,60 5,70 8,56 14,60 22.80
g0 - 0,88 3,22 480 | 815 12,70
50 60 ' - 1,35 | 480 7,10 12,20 18,80
45 - - 1,55 5,48 820 13,90 21,70
- g0 . - - _j._2586 380 1 650 | 10,20
78 &0 : - - 1 392 5,70 9,80 | 15,30
e 45 . - - 463 | B,50 11,0 | 1740
IR ] 90 : - I N 354 6,12 9,45
100 60 s em | 541 | 9,18 | 14.25
45 - - - DL Tt %) 10,40 | 16,10
. 0 G - ] - - | A 554 8,70
125 60~ ' - - - - 847 | 1310
. 45 _ - - - - 10,0 14,90
- 99— - = e s TS - _|._800
150 60 ' - - N T 12,20
- TR R - - ) -1 1400

I

4,71 i
VAP
100 :
70 i '
&3 .ﬁﬁs —
46 f s
30 2 —
T3
20 - Wi iy
. . &
10}-
8 % -1}
= Q-2 —
A-
g e-3
b *-5 .
4 - -5 sa
/f ;—E "l
% T
2 -
0,04 0,06 | 0,1 02 . Q . :
0,08 (1+cosa)02




1. Instalatii sanitare

. Capitolul 3; Instalatii de tanalizare’

canalizare este de : 4 m/s pentru conducte
metalice, din polietilen, polipropilen, PVC,
ceramice i din beton armat si de 3 m/s
pentru conducte din beton srmplu $1
azbociment.:

Calculul hidraulic de verificare a- wte-
zei reale v se efectueazd cunoscand
. debitul de calcul qe {determinat con-
form § 3.3.3.1) gradul de umplere u si pan-
ta de montare fa conductei,

Gradul de umplere v, maxim admis in
functie de natura apei uzate si de diametny
conductei orizontale de canalizare, este
indicat in tabelul 3.2.43.

Pantele de montare a conductelor
sunt necesare pentru asigurarea regimu-
lui de curgere cu nivel liber. Pentru rea-
lizarea vitezelor minime de autocurtire
este necesard montarea conductelor da
canalizare cu o panti minima, iar din mo-
tive de siguranii in functionare, se reco-
manda prevederea, ori de céte orl este

posibil, a unor pante mai mari decat |-

pantele minime, numite pante normale,
la care se realizeaz3 viteze de curgere mai
mari decét vitezele minirng de autocura'pre
si mai-mici decat vitezele maxime admise.
Pantsle normale si minime de montare,
in functie de natura apsi si diametrul con-
ductei, sunt indicate in tabelul 3.2.14.

Dimensionarea unei conducte orizon-
tale e canalizare este corect ficuts, atunci
clnd, previdzand o panti de montare
indicata in tabelul 3.3.14, se asigurd un
grad de umplere mai mic decat gradul de
umplere maxim admis (tab. 3.3. 13) sise
realizeazii o viteza reald de curgere a apei
uzate, in limitele admise conform relatxex
(3.3.19).

Pentru calcutul hidraulic de dimensio-
nare a conductelor orizontale de cana-.
lizare a apelor uzate menajere, se apli-
ca relatiile:

v=CAA/ [m/s] (3.3.20)
. g=Ay [m3{s} (3.3.21)
n care; '

- g = gc - debitul de ape uzate mena-
jere, egal cu debitul de calcuf;

~ A - aria sectiunii transversale a cu- .

- rentulul de aps; pentru 0 conductd de sec-

fiune circutard cu diametrul d rezulta {fig.
3.3.4):

o
A=t !a Zsma!
-a - unghtu! la centru (fig. 3.3.4),

masurat in radiani;
-r=d/2 - raza conductei;

m?  (3.3.22)

-y~ wteza medle de curgere a apex .

- R = Alp -'raza hidraulic3 egald cu ra-

portul Infre aria sectiunii clrentului de apa.

Asi pertmetrul udat p, unde p = ro. Pen-
ru conducte cu sectiunea circulard de
diameiru d| Ia curgered cu sect:une plind
a conductei:

zd
Hz;‘*E:% m]  (3.3.23)

far Ia curgerea cu sectlune partiald
umpluta:
- d{e-sina)
A=
4o

- i - panta hidraufic3, numeric egald cu
panta geometrica de montare a con-
dUCtEI

-C= coeﬁc:tent de rezsstenta h:draultca
{Chézy): . S
T0VA_ sau C‘—'HW
k-i-:“?

- k - coeficient de rugozitate: pentru tu-
buri din fonta, azbociment, k = 0,10;
pentru tuburi din beton, k = 0,12; pentru
tuburt din polipropilend, polietilend si
PVC, k = 0,007.

Introducénd relatia 3.3.24 in relatiile

(m} (3.3.24)

13.3.20 si 3.2.21 se obtine:

(e-sina)dr

v=Co [m/s] (3 3. 25}
o —-sinaY dsi
.q —’_C ( 2 56&2 [l/s] (3 3, .26}

Intre unghiut « (fig. 3.3.4) si gradul
de umplere u, se poate stabili relatia:

h=rcos—=
r— coz_

in care, nlocuind r = d/2 si efectuand

-caléulele se obtine:

U= smz-z (3.3.28)

astfel c&, viteza v§i debitul ¢ pot fi ex-
primate si ca functii de gradul de umplere,
u dacd se inlocuieste o din relatia 3.3.28
in relatile 3.3.25 si 3.3.26.

Debitele g [ifs] sl vitezele respective v
[m/s), la curgerea cu secliune plind In
conducte din fontd, azbociment, otel'si

gresle, pentru diverse diametre interioare.

$i pante, au valorile redate In tabelul
3.3.15, iar pentru conducte din policlorurs

de vinil neplastifiatd, polipropitens si’

polietilend, In tabelul 3.3.16.
- Analiznd variafiile functiifor v= v{a) si

se constata ca sunt indeplinite conditile
hecesare gi suficiente de maximum: -

év 5%
0 (3.3.29)
Sa =0 A
éq & q
=0; 0 (3.3.30
St Sat )

Viteza medie, v, atinge vatoarea max:-'

mé pentru o = 257°30".
Corespunzitor acestei-valori, gradul de

Tabelul 3.3.13. Gradul de umplere u, maxim admis in funcfie de natura apeu
uzate si de d:ametru! conductei (STAS 1795)

Matura apei uzate

Gracdiu! de umplere u pentru .
diametrul nominal al conductei

Apd uzatd menajerd gi-industriala,
cu suspensii mal'mari de 5 mm

Apa uzati industriald cu
suspensii mai mici de 5 mm

Apd rneteoricd si apd uzata
industriald conventional curats "

D [mm} -

100 125 | 186,200 >200
0,65 0,65 0,65 _ 0.?0_

- 0,70 . 0,70 0,80 . 0,80.
1,00 1,00 1,00 1,00

abelll 5.3.14. Pantele normale g: minims de montare In funciie de natura ape; uzate si diametrul conductei (STAS 1795}

Diametrul Ap3d uzatd Apd uzati industriald Api meteoncé

nominal al menajerd . cu suspensii cu suspensii conventional -

conductei pesta 5 mm pénd la 5 mm curatd .

pante panis pante pante pante

Dn [mm] | normale] minime normale | minime | normale | minime | normale | minime | normals minime
50 0,0350 | 0,0250 0,0600 0,0500 0,0350 ] 0,03¢0 0,0250 0,0200 - -
75 0,0250 | 0,0150 0,0500 0,0400 0.0250 | 0,0200 90,0200 § 00150 0,0250 | 90,0200
100 .0,0200 | 0,0120 0,0400 0,0300 0,0150 1 0,0120 60,0120 | 90,0080 0,0200 | 0,0150
125 0,0150 | 0,0100 -0,0300 | 90,0200 0,0120 | ©,0100 0,0080 0,0080 0,0100 ! 0,0080
150 80,0100 | 0,0080- 0,0200 { 0,0150 0,0080 | 0,0070 0,0060 0,0055 0,0070 | 09,0080
200 0,0080 | 0,0076 0,0100 | 0,0080 6,0070 } 0.C080 | -0,0055 0,0050 0,0080 | 0,0050
250 0,0070 | 00,0085 0,0090 | 0,0070 0,0085 | .0,0055 0,0050 00,0045 0,0855 0,0045
300 0,0085 |. 0,0080 0,0080 00,0060 0,0080 0.0050 | 0,0045 { 0,0040 0,0050 0,0040
350 0,0080 | 0,0055 00,0070 0,0055 0,0050 | -0,0045 0,0040 | 0,0035 0,0045_|_0,0035
400 0,0055 { 0,0050 0,0065 | 0,0050 | 0,0045 | 0,0040 | 0,0035 | 0,0030 | 0,0040 | 0,0030

@327)

'g = gfey) date prin relatiile 3.3.25 §i 3.3.26 -
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umplere este: plind a conductel: 7 tru corespunzitor gradului de umplere { ?
. h_ 0.81 (3.3.31) Debitut volumic de apd, dat de relaia raportul intre viteza medie de curgere .
T 3.3.26, admite, de asemenea, o valoare | corespunzitoare gradului de umplere
Prin unare,- fa curgerea uniformd a apel ; maxim3 pentru un unghi o = 308°, | dat si viteza de curgere la sectiune pli-. =
cu nivel iber prin conducte circulare, viteza | valoare la care gradul de umplere dat de | nd z, precum i raportul dintre debitul ¢
maximd nu se realizeaz la seciiunea plind | relatia 3.3.28 este: - " | ealcul i debitul de crgere Ia sectiune piin_ ¢
a conductei, ¢l atunci cdnd Tntre-nivelul: 0 = h =095 (3.3.35) X, au valorile redate In tabelul 3.3.17, :
liber. al*apei $i-bolta conductei (sau " T : e - Metodologid de dimensionare a éor— © |
canalului),. rdmane un spatiu liber de refafie care aratd cd debitul maxim | ductelor orizontafe (colectoare) de cana L,J'
0,19d ceea ce convine situatiilor de | nu se obtine la curgerea cu sectiune pli- | lizare a apelor uzate menajere este ur- |
functionare a conductelor de canalizare, .| 1@ a conductei, ¢i la un grad de uraple- | matoarea; B .
tindnd seama de' necesitatea evacudrii | re v =0,95 < 1,00. : - se Intocmeste schema de calcul ¢~
gazelor nocive din apa uzatd n timpul Se noteazi cu x raportul intre dabitul refelei de canalizare pe baza reprezen.
curgerii i deci aerisirii conductei. - volumic-q si debitul la curgerea cu sec- | tarilor din planurile cladirii si schema
© - Sernoteaza cu zraportul infre viteza me- | tiune pling a conductei Gspi- | coloanelor; pe schema de calcul se. "y
die v§i viteza la curgerea cu sectiune plind X = " (3.3.36) | noteaza tipurile obiectelor sanitare § |
a conductel vepr . K 9w se numeroteazi coloanele si tronsog- -+
=Y. (3.3.32) | Valoarea maximi a acestui raport este: | nele de conducta care se dimensio-
Ve X, =Jme - 1105 (3.3.37) | neazi Mncepand de la punctele de co-- | f
- lectare spre punctul de evacuare a o
Raportul Zmax Intre viteza maxima Vinax ‘ apelor uzate, din refea;
si viteza la secfiunea plind a conductei de unde: - se alege prefiminar, din conditia con-
are valoarea: Gmax. = 1,125¢sp  [I/s] {3.3.38) | structivd, diametruf primului tronson al™ |
7 =¥ 116 (3.3.33) | Cu valorile determinate mai sus s-a con- | conductei orizontale de canalizare; - - k
- o : struit diagrama din figura 3.3.30 pentru | - - din tabelu! 3.3.14 se alege panta g~ -
' caleuluf conductelor de sectiune ciretdar, | montare Tn functle de diametrul preliminar . 'T;
-decl: - ‘avind pe ordonatd gradul de umplere | ales si findnd seama de conditiile E f
“Vrax..= 1, 16vep - (3.3.34) | u=Hdsipe abscisd rapoariele x si z care constructive ale cladirii; : .
- adic viteza maxima este cu 16 % mal | sunt marimi adimensionale. - 58 determind’ debitele de calcul pen- :
mare decit viteza la curgerea cu secliunes Gradul de umplere v, unghiul la cen- | tru flecare tronson de conductd orizon- ... )
Tabelul 3.3.15. Debitele de curgere ¢, [I/s] prin conducte din fonta, azbociment, ofel sl gresie, precum gi vitezele v, {
{m/s] respective pentru diverse dlametre interioare sl pante, Ia sectiune plina (STAS 1795)
.Panta Diametrul nominat al conductei D, [mm] ]
50 75 100 125 150 200 |
o v q- v g v g Vo [*4 v q -V i q t
0,004 | ' 0,66 | 20,84
10,005 i 061 | 1080 | 074 | 23710 |-
.0,008 0,59 745 | 0,87 11,85 ;7 0581 |. 2500 i
0,007} T 084 |- 805-1 072 | 1280 | 088 | 27.60| ‘&
0,008 | 0,59 | 470 0,68 835 | 0,77 13,65 | (0,84) |£26.20 L
8,009 | 0.63 | 5,00 072 | 88 | 082 | 1445 | 1,00 | 3730 **z
o010 ] 0,66 | 525 076 | 935 | (088> |(A525| 1,05 | 32,801 L
0,012 }. 0,72 5,80 0,83 10.25 0,85 16,80 1,15 36,10 &
0015 ) - o) | 066 | 260 | 081 | 645 | (0939 I(11.45)  1.05 18,70 | 1,29 40,20 -
00201 059 | 1,16:-| 0,77 { 3,00 | C0,93) |<7.45) | 108 A 122 | 2160 | 1,48 44,60\
0025 0661 1,30 | 0,85 | 342 | 1,04 | 830 1,21 14,85 1,36 24,00 | 1,66 52,00 | -
2,030 |- 0,72 | 142 0,94 3,70 1,14 g,10 1,32 16,20 1,49 26,50 § 182 57,00
- 0,035 | 0,78 {. 1,52 1,02 3,80 1,23 9,85 1,42 17,50 1.61 28,50 1,93 61,60 | .+
©4.0040 | 083 | 162 | 1,09 |- 420 132 -}. 10,50 1,52 18,70 172 30,30 2,10 65,60
0050 1 093 | 182 | 123 | 460 | 148 [1175 | 171 | 21,00 | 1,98 | 8420 | 234 | 7380 e
0,080 1,02 | 200 1,33 5,20 1,62 12,80 1,86 22,90 2,10 37,40 2,58 80,40 I
. 0,080, |-1,18-|- 232 | 1,54 | 6,20 | 1,87 | 14,90 216 | 2720 | 244 | 4320 [ 296 92,80 | —
0,100 - 1,32 258 1,72 6,70 2,08 16685 | 242 29,80 2,72 48,60 3,32 104,20
Panta'| .~ S Diametrul nominal al conductei D [mm] ' S e
e 20280 [ ... 300 350 400 450 500 600 . !ii-'
ol v g v | a v q v a 1 v | a v.1 g V- g. | = ;
9,005 1 089 |.45.00, 0,94 |.70.00 | 1,09 |.105.30 [[7,79\//149,00\| 1,78 | 204,00 | 1.30 | 267,00 | 1,56 | 436,00 .
0,008 1 0,98 J 49.00 111,06 4/76,40\|(7,197(115,00} | 1,30,//\163,00,] 1,34 | 223,00 | 1,48 | 287.00 1,70 | 47400 &
110,007 | <1,0671(80,301 11,18/[\82,00)| 1,26 | 124,70 | 1,41 | 177,00 [ 1,51 | 241,00 | 1.561 | 806.00 | 185 545,00 |. i
0,008 | 1,13 {5580 1,26 [.65,70 | 1,38_| 133,20 | 1,50 | 189.00 | 1.67 | 257.00 1,72 1338001 1,97 | 555,00 ¢ }
0,008 | 1,20-] 60,00 1,33 188,55 | 1,46. | 141,00 1,69 | 200,00 ;1,74 ) 270,00 | 1,82 36800 ) 208 | 58580 | -
0,010 § 127 | 63,307 1,40 | 89,00 | 1,55 | 148,00 | 1,68 | 211,00 | 1,81.[ 288,00 11,93 | 398,00 | 220 | 615,00 L
0,012 | 1,40 | 70,00 1,52 {108,001 1,85 162,00 | 1,82 }.230,00 | 1,93 313,00 | 2,10 | 42500 | 2,40 670,00 | -
+ 0015 | 1.60-1.80,00| 1,71 120,80} 1,80 | 181,80 | 2,05 [ 257,00 |2.21 | 351,00. | 235 | 461.00 | 288 750,00 . ]
0,620- | 1,80.|-80,007] 1,80.] 139,60{.2,18_ 210,00 | 2,37 4 298,00 | 2,85 | 466,00 | 2,72 |-553,00 3,11 1885001
9,030 [ 2,20 | 110,00 2,43 { 171,30 2,68 125780 | 2,91 365,00 {3,13.] 498,00 | 3,33 | 654.60 3,81 }11060,00
0,050 | 2,80 }140,00] 3,14 {221,80|3,47 | 338,80 [ 3,77 | 473,00 14,00 645.00 | - s Z — 1

. K
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—r—y

ietllena

lena si pol

Ipropi

plastifiata, pol

Tabelul 3.3.16. Debitele de curgere g, [i/s] prin conducte gin policloruravde vihil ne

» precum sl vitezele respective v, im/s}

| : Py w| | tald care se dimensioneazi {conform
ol i : - ; Sl of o
BSOS BYY YRR RG] (53031 )
Ve o glNalIIN 8Ty AR RN AN - din tabelul 3.3.15 sau 3.3.16, In func-
3 il T_l L i {ie de natura materialului conductei, de
TE . i imi i pants deter-
| ” } ] i Sl @) b =t | diametrul preliminar §i pants, se
NNNY—GCO(.OOOO'J(QOND‘J,OLO oy >
S S N oy Bl o N B | of &) @ B & in) ] | Gametul oyl I burgerea
& ?S;-«: e I (e ol o) o] o @] o3 03] ] <} < m:nad;bltulq;:éwtezavsg, a curg
' - ' cu sactiunea ;
- leuleazi raporiul x s, din nomo-
i NMooTI ool oolvn o se Ca v
RN SR YBY - i e N B S S & | grama redata in figura 3.3.30, se deter-.
o Rl P R & 8 E*U“'r’_ 3 E g...‘i‘ ) 9l WO | ming gradul de umplere efectiv u si se-
= - T ‘ compard cu graduf de umplere maxim
- -
= §?§ S EENEEEBEEEEEE R 2| | admis din tabelul 3.3.13; daci gradul de
i I R e R R B R R RN RN B, o €3 @] o o3 < umplere u efectiv este m{ar mare-decat
; gradul de umplere maxim adn;[_s. se
=1 LR ; i cu o dimen-
mm;ogucjghtlﬁgggggg:agqqqr: alege un diametru mal mare ct ner
NI Rl B PO PR o e PO B G G} | | siune decét cel ales inifial, din conditia
& i el A e e e TS S NI I Al " | constructivd, se recalculeazd x si se
. ol <] ol o] | verificd din nou conditia ca gradul de
. r 3 > - - -~
SRS R ﬁﬁg:g?zﬁ.E%S.tqquﬁ umplere u si fie mai mic decét cel
iy ST T N 6 ) ) ] indicat n tabelul 3.3.13; _
g ; - din nomograma redata in f|§gura
= i R I B R A S I B B 2| | 3.3.30, In functie de raportul x rezulta va-
2 ] Necgroedd s sg s loarea raportulli z $i se calculeazi viteza
= =) P~ mT‘T’\—F‘?—PF‘NNNNmm onducta
"3 - i g reald de evacuare a apei princ
o A B B ld de canalizare:
EE | GG TG NY B Y85 Q| orizonta s 339
El E Q‘g‘-,-"q—'s-v—rv—mw_gu@mmmm Ve Zvip ) ] ) §
FE : ; - - se verificd conditia; vima < w S Vmax
m ) i - - * » . - n -.-
5 5 Nl ol gn a8 3 a8 3| exprimata de relatia 3.3.19; dacd cond
28 | Nl B i e R v} © r=| @I | fia nu este indeplinit3, se alege un nou
S P M A diametry cu o dimensiune mal mare
of £ - lculul se repets,
§ % { : | decat cel ales inffial si calcu
i 0| & 0ol N m! =
42 > | a898 BERA8 & of F o & &l | camai sus, Pana la indeplinirea conditiei
: 5 ‘ j * b »
82 iri inatf ciald {cu si-
o g w! ol vl o ! o gfﬁ g9 28 Y Tnc!ac_iirlcudestlnatre§p$u _(_ -
a3 N B i e B B il [ D ultaneitate foarte mare in functionare
o & o} <1 6l B 6] & Nl ol S Sl ) | m 0 nd acoie oo
5 | : obiectelor sanitare, sau cin -
T m | :
g " :'m ol of «’ | «| |- 1eau continut foarte mare de suspensii),
5 > > 85 A 8IS u‘";-‘f QU 4 =y 0 ISE A | diametrul conductelor orizontale rezultat
5 MMM NN N N din calcul poate fl. marit Ia dla{net{u“l
£ uzual imediat umndlor, cu condiia asigurari
5 . - e
2 A YN BB NI eS8l ! vitezei de autocuritire.

o YIS @ oy ) @ v N Qlf Ky v 3 0 autocurapr ——
£l o T o o] Q0 o3 o5 03] < 6] 6] & In cazuri speciale, in care gozgt_uletccl:
s 3 ' loanelor si ale _conduc'{:szir orezog ale
2 b rabil, greu accesibile, cu dese
£ 0. 0 o o | @l | (sU . greu & i
g > NS S 2828 N oy &S o | schimbiri de directie etc.) si conditiile de,
% OJ A A A A 'N! - functlionare $i de exploatare pot duce la
2 ! [ | ool ! hdvd ! ol o] | Nfundari ale conductelor de canalizare cu
|5 o] : 3588 Sy e oy I @l W | sericol de reflan, diametrele conductelor
8 3 i N I B A B B T B orizontale, rezultate din caleul, pot fi

” mérite la diametrele uzuale media_’f
> B8 K& 8l = & 8 Sk '93. 8‘1 8. = superioare, respectind condifia asigurarii
bt o B I MM NMMNEN vitezei de autocurétire a conductei.
-o Caleulul hidraulic al co_na_’uctef?r de
| NN ] . o o - it
& 28 55'_ F‘i’_ 3'},’_ 33_‘ S E_ 5_ &y W, @ N @ | venlilare naturald a refelel de canalizare
N A R R R R R A B a apelor uzate menajere
¥ Pentru verificarea functiondrii coioanel
' acuare a
I I N i e B =T B ol I TR A ) de,canahzare:nreglmgeev.;
> clg‘ :L:o:’ (=] g‘ g’ cr:} 3 - f} 2 i :' 2 debitului critic de apa uzatd menajera (tab.
3.3.12), si de eliminare continui in atmo§—
5 ' i gaze nocive-aer prin
S AUSBITARSG @Yzl | ferd a amestecului g _
Y Ny X o 3 S 6l o) ©f N R ! o 6 incioals de ventilare na-
°] G| o) Of O} ¢} &) & &) S I ST ‘ concfucta pr!nmp_ala‘ c.ie =
& - turald, se aplica relafia: .
m .
HYB YR EINE NG| serha=h P (3340
> 5| o) o] S o] S S S| v | S | | in cares
S QO OO ] e e ] o i . §
i | —~4p este depresiunea (pierderea de sar
3 i B N - .
| k=i E gw g ae gsgsllda a amestecului gaze-aer) in sectiunea
& = w, o | o] o o-N ol wn . { SR BEE cini
5 818388885355 S & 8-1 8| gnl S 8| & S o+ comprimatd a-coloanei, ca[cula’cg cu
& dd’oddddd'o'coocqiooologoo relafile 3.3.16 sau 3.3.17;




1. Instataty sanitar

- hra - pigrderile totale de sarcing {lini-
are si locale) ale aerului ce patrunde Tn
“coloani [Pa];” _ . i
- fis ~ indllimea gérzii hidraulice {stra-
tului de ap3) din sifoanele obiectelor sa-
. fitare {mm se transform3 Pa), ’
Plerderea dg-sarcind liniard a aerului in
- Coloand se calculeazd cu relaffa: =
f-:flhriw:: =iH [Pa} : . {3.3:41)
¥ T care: . )
.- Teste pierderea de sarcing liniar spe-

- -, cifica (unitard) a aeruiui [Pa/m];

- H - indifimea totald a coloanei {inclu-~
siv condueta principald de ventilare na-

turald) [Pa].
Plerderile de sarcind locale se consi-

derd cd reprezintd 40...50 % din pier- |
derfle de sarcing liniare, astfe! ca pier- |

derea totald de sarcind va .fi:
hra = (1,4...1,5)iH, Pe baza cercetarilor
experimentale privind: determinarea de-

| bituluf de aer ce patrunde T coloane,
's-a stabilit urmétoarea relatie pentru vi-

teza_medig a aerului V,;

0,184

v

(-4

7, =26 Ivs] (83. )i
]900 | :
. H SR

in care ver este viteza apei uzate Iy Gor i

D
d

bitul critic (tab, 3.3,12) ce curge prin |

coloana de diametru D, H fiind indlfime—

coloanei §i d diametru! cel maj mare

conductel de legiturd de la objectere
sanitare la coloand. Relatia 3.3.42 este
valabild pentru Ho < 900; daci He> 00,

radicalul de fa numitor se considers eg -
: ]

Tabelul 3.3.17, Gradui de umplere, ¢, unghiul la centru corespunzator gradului de umplere, o, rapartul inira
© viteza'medie de curgere corespunzatoare graduiul de umplere dat §i viteza de curgere la secfiune plina, z, ‘I -
precum si raportul dintre debitul de caleul si debitul de curgere Ia sectiune plina, x, (STAS 1975).
u—.:.f.l.."" o x=L" z=2 u=£. « x=-L z=2
D P Via D 9 Vo
radiani grade ) . | _radiani grade .
0,10_1I° 1,29 7345’ 0,026 0,50 0,55 3,34 18128’ 0,60 1,06
0,11 1,35 72y 0,031 0,53 0,56 3,38 19348 0,62 1,07
0,12 1,41 8105 0,037 0,55 0,57 3,42 196°068" | - 0,64 1,08
9.13 _ 1,47 84°3 0,043 0,57 0,58 3,46 198°24' |- 066 1,08 ]

0,14 1,53 87°53' 0,050 0,59 9,59 3,50 200°44’ 0,68 1,10
8,15 1,59 9208’ 0,057 . 0,861 0,60 3,54 203°05' 0,69 1,11
018" 1,65 84"1g’ 0,065 0,63 _ 0,61 3,58 205728 0.71 1,12
0,37 1,70 9724 - | 0,073 [ 064 9,62 3,62 207°47 0,73 1,13
0,18 1,75 _100°25" 0,08 0,68 0,83 3,66 210°09 0,75 1,14
0,19 1,80 10322 0,09 0,68 0,64 3,70 21232 0,77 1,14
0,20 1,85 1068’18’ 0,10 0,69 0,65 3,74 214’55’ 0,79 1,15
0,21 1,90 109°06’ 0,11 0,71 0,68 3.80 217°20° 0,81 1,16
0,22 1,85 111°5¢4" -0,12 Q9,72 0,67 - 3,84 2194¢’ 0,83 1,17
0.23 2,00 114°38’ 0,13 0,74 0,68 3,88 22212 - 0,85 1,17
0,24 2,05 117°21 3,14 0,75 0,69 3,92 224’40’ 0,87 1,18
0,25 2,09 120700’ 0,18 0,78 0,70 3,96 22710 0,88 1,18
0,26 2,14 12238 | 0,16 0,78 0,71 4,00 | zogqp g,80 1,19

1,027 | 218 125714 L 0,17 0,78 0,72 4,08 23212’ 892 1,19 .
1,028 [ 223 | 2748 | 0,18 0,80 0,73 4,10 23446 0,94 1,20
0,29 2,27 130°20° 9,20 9,81 0,74 4,14 23722 0,95 1,20
0,30 2,32 132’571’ 0,21 0,83 075 4,18 240°00" 0,97 1,21
No031 1238 - 135%20° 0,22 0,84 . 0,76 4,24 242°40' 0,99 1,21
032 2,40 137°58° 9,23 0,85 0,77 4,28 245722 1,00 1,21
033 -1 245 140°18° 0,25 0,88 0,78 4,32 248°07° 1,02 1.21
0,34 2,49 142°40° 0,26 0,87 0,79 4,38 - 280°56” 1.03 1,21
0,35 2,53 145°C6" 0,27 0,88 0,80 4,42 253°44" 1,04 1,22
_ 0,36 2,57 14728 0,29 0,89 0.81 4,48 256°38' 1,06 1.22
037 2,61 14952 0,30 0,90 0,82 4,52 25935’ 1,07 1,22
0,38 2,66 152°14" 8,32 09 0,83 4,58 262°36 1,08 1,22
0,39 2,70 154°35" 0,33 0,92 0,84 4,64 _265'42' 1,08 1,21
0,40 2,74 156°56" 0,34 0,925 0,85 4,70 268°61" 1,10 1,21
4 0,41 2,78 159°18’ 0,36 0,93 0,86 474 . | 272701 1,11 1,21
. 0,42 2,82 161°38’ 0,37 0,94 _ 087 4,80 27528’ 1,118 1,21
0,43 2,86 163°65’ 039 |- 095 0,88 486 | 278756 1,12 1,20
‘044 2,90 166713' 0,41 ~088. { i 089 4,82 | 282°32 1,13 - 1,20
0,45 294 | 188°32" 0,42 0,965 | | 0,90 5,00 | 286°14° 1,132 1,19
. 048 298 | 17059 0,44 . 097 0,91 506- | _zs0T1p 1,135 1,18
0,47 3,02 173°07" 0,45, 0,98 . 092 514 294°18" | 1,135 1,18
0,48 3,06 175°5¢ 0,47 0,99 0,83 ‘5,22 293°38". 1,132 | 147
049 1 310 17743 0,48 0,995. 094 | 530,41, 30316 |~ 1,13, | 1,16
0,50 314 | 180°00° 0,50 1,99 _ 0,95 538 1. 30820 1,125 1,14
051 | 318 I 182716° 052 | 101 1 036 548 | 3183111 | 143
0,52 322 | 184738’ 0,54. 102 0,97 5,58 320°07" 1,10 1,11
053 |, 3728 _186°52" 0,58 104 L8981 8§72 32739’ 1,08 1,89
954 | 830 | 189710° | 088 | "mes | [T095 | 588 | s37°05 1,06 1,07
T ' o 1,00 6,28 -360°00° 1,00 1,00




T re principale, se calculeazi ey relajia:

Lapiwiti sonstaatii de canalizare

Cu unitatea, jar daci Her> 90D si D= o
. -felatia 3.3.42 devine: .
v, =26v" [m/s) (3.3.43)
Pe baza datelor experimentale, s-a
- intocmit tabelut 3.3.18 eare cuprinde
- Parametrii'de bazi pentru calculul hidra- |
ulic de verificare a celoaneler principale
de ventilare naturali a retelei de canalizare,
De exemply, pentru o coloan3 de cana-
lizare cu H=35m, &=100mm, D=150mm,
& = 45°, pierderea de sarcind unitard a
aerului-este /= 04,8829 Pa/m. Calculand
depresiunea Ap din coloand cu relatia
3.3.17, Ia debitul critic, :
Q=q=16,1Vs=00161 m%s (tab, 33.12)
se abiine 4Ap=<626,37 Pa. Aplicand relatla
3.3.42, sau direct valorile din tabelul
3.3.18 rezultd va= 2,87 /s $i i = 0,8829
Pa/m. Aplicand relatia 3.3.40 tinand
seama i de relatia 3.3.41 ge obtine:
s=Ap+ g =Ap + 1,5/H = B26,37 + 1.5
-0,8829 .35 =672,72 P, = 68,57 mmH0
Prin urmare, naltimea garzii hidraulice
din sifoanele obiectelor sanitare trebuie
sd fie A1 =70 mm; dacl s =80 mm, stratul
de api care formeazy garda hidraulics a
sifonului este aspirat in coloans si, pentru ¢
a ‘evita acest lucru, este necesard o
conducta de ventilare secundara {supli-
mentard) sau mérirea diametrulyi coloanei
de evacuzre 3 apei uzate care duce la gi-
minuarea ambilor termeni din primul
membru al relatisi 3.3.40. Din punct de
vedere constructiv {dupa STAS 1795},
coleana principald de ventilare poate
avea diametrul cu o dimensiune mai
mic decat diametrul coloansi de evacuare
a apei uzate, dar nu sub 50 mm.
Conducta de ventilare secundari z
conductelor orizantale de canalizare
Foate avez diametrul cu o dimensiune mai
mic decat diametru! conducte; pe care o
ventileazd, dar minimum 50 mm.
Coloana auxiliara de ventilare, care
reunsste mai multe coloane de ventlia-

dmyfR, +055a  [mm) (3.3.44)
f=1 °

n care: .

- cr este diametrul conductei de ven-
tilare auxiliara fram}: .

= Omax = cel mai mare dintre diametre-
le coloanslor respective de ventilare
[mm];

- 247 - suma pitratelor diametralor
iut

celorlalte coloane de ventilare [mm32],
Coloana auxiliarg de ventilare frebuie

8d aibd diametrul de minimum 50 mm.
La realizarea unel legdturi orizontale a

coloanelor de ventilare, diametrul aices-

de canalizare, a apelor uzate menajere,
la o clidire de locuit cu P+4 etaje pentru
care s-a Tntocmit schema de calcul
redatd in figura 3.3.31 pe care sunt no-
tate tpurle de cbiecte sanitare: L - lavoar;

B - cadi de baje; C - closet S - spilitor
cu platiorma. Pe schema de caleul au fost
Numerotate tronsoanele de conducte
incepand de 2 obiectele sanitare spre
punctul de evacuare a apelor uzate’
menajere Th ciminul de racord Ia reteaua

exterioard de canalizare.

P .
i Rezolvare. Calculul hidraulic aj refelei

de conducte s-a inceput cu tronsoane-
e 2.1,.2,70 (coloana M2, fig. 33.31) si este
sistemnatizat in tabelul 3.3.19 anexa 3.3.2.
S-a aplicat metodologia de calcuf expy-
sila § 3.3.3.2 respectandu-se conditia

a diametrulul $i conditia hidraulic
calculu! de verificare. 7
Debite! de caloul pentru dimensionarea -

pentru

1,2 ..

Fig. 3.3.30. Diagrama pentru determi
reale de curgere la conductele circula

X.Z 0 0102 03 0,4 05 08 07 08 09 1.0 1,1
—g T T T X L3 T 1'0
["\ T ¥ l ! [ \\ 'Itr
/ T 0,9
\ 411108
. : / 1™
\' < ! c,7
: - ;
I o e
i | :: 4 i 0'5
- L7 ; 7 493
; ' P
’4./ ‘ - T 7Detaliu 704
/ / :\j/ pentru curba
T debitelor 1 0,3 .
/ ,/ <l 0 | gos o1 o2
/ i /{,/ ,J«W t 0.1
/ - - ‘}l- :" L 1 ; ] . 04
X,Z 0 61 02 03 6405 06 07 038 %I'

harea gradului de umplere si a viteze}

| constructivd pentru alegerea preliminary

re orizontale de canalizare.

tel conducte trebuis s3 fie egal cu cel maj
mare dintre diametrele coloanelor de
ventilare respective,

Exemplul de caleul 1. Se efectueazi
calculul hidraulic al instalatiei intericars !

A~

1Q

L - lavoar; B - baie; Sp - spalate

Fig. 3.3.31. Schema de calcul 2 instalaflel interioare de-cana!iz_arfa a apelar
: uzate menajere aferente unei cladir de locuit cu P + 4 etaje:

canalizare ape uzate menajere.

r; © <« closet; M1 ... M4 - coloane de

A




Capitolul 3: Instalatii de canalizare

I. Instalatii sanitare

fiecdrui fronscn de conducti a fost de-
terminat in functie de suma dabitelor

specifice Zngs, cu relatile 3.3.7...3.3.11 pen-

tru N=3 pers/ap., qez = 280 I/zipers.
Valorile debitului de calcul qes, tindnd

seama de suma debitelor specifice, s-au’

fuat din tabelu! 3.3.¢ anexa 3.3.1.
Intrucat diametrul preliminar al coloanei

menajere, a cdrei schemi de calcul este
redatd Tn figura 3.3.31, considerind un
necesar specific de apd de 280 Vpers. i,
1a un numér mediu N = 3 pers./ ap. la un

.debit specific de scurgere de 2,31 Vs
pentru un apartament si- o duratd-de.

utilizare a apei de 19 Wi, debitul dé caleul
Qes Se poate stabili fie aplicand relafiile

3.3.7...3.8.11, in funclie de suma debi-

Mz (tronscanele 2,1..2.8.v, fig. 3.3.31)-
telor specifice, fie relatia 3.3.13 tinand

este egal (din conditia constructiva) cu dia-
metrul cel'mai mare dintre diametrele
conductelor de legditurd de la-obiectele sa--
nitare la coleand, respeciiv de 110 mm com-~
pararea debitului de caleul ge cu debitul
maxim al coloanel avind ¢=110 mm se.
- putea face numai pentru fronsonul 2.8.v
(caleut de verfficare). Din fabelul 3.3.19 anexa -
3.3.2 se ohservd ¢l pe conductele arizontale
colectoare se verific conditiile: ¢ < Umax
$1 Vimin € Vr £ Vimag, :
Observatie. Penfru aceeasi instalatie in-
tericard de canalizare a ‘apselor uzate

@ .

scurgere. In tabeluf 3.3,20 anexa 3.3.2,
sunt sisternatizate rezultatele calculului hi-

in care debitul de calcut ges s-a daterminat
-in functie de suma echivalentilor de de-
hit de la tabelul 3.3.19 anexa 3.3.2.
Exemplul de calcuf 2. Se efectueazi
caleulu hidraulfic al instalatief interioars
e canalizare a apelor uzate menajere de
la grupurile sanitare ale anexef sociale a

s koo os 435
o

643.01.6.4.216.4.1
4.3 v

=] }{C - .C .?

2 \L6.2\16.7 261

1.6.4 _

2.6.2

: - % -
pC . 180" | 2.9y 290 e .
=—+>-—--—~_>~z:—\_>_~______‘\_§_;g o .. 110 .

~Fig. 3.3.32; Schema de calcul a Instalatiei interioare de canalizare a apelor |-
- uzate menajere [a 0 anexa socialad a unei hale industriale:

i L -tavoar; D - dus; C - closet; P - pisoar; M1,M2 - coloane de canalizare ape
uzate menajere. : .

seama de suma echivalentilor de debit da-

| draulic al instalaiei interioare de canali--
. zare a apelor uzate menajere din fig. 3.3.31-

unei hale industriale, pentru care se o

schema de calcul din figura 3.3.32. Insta-
latia se executd cu fevi din PVC.
Rezolvare. Pe schema de calcul (fig.”
3.3.32), sunt notate obiectéle sanitare:;
L. ~ lavoar; C - closet; P + pisoar; D - dug

$i numerotate tronsoanele de conducte...

-ale refelel. Calculu hidraulic se desfisoar

dup& metodologla expusi la § 3.3.3.2 si

rezuitatele sunt sistematizate I tahelu!

I

1

3.3.21.anexa 3.3.3, Debitul de caleul gz~

pentru dimensionarea conductelor s-a
determinat cu relatiile din tabelul 3.3.1 Ca,
iar valorile debituluf ges s-au luat din

tabelut 3.3.10b In functie de suma debitelor ™

specifice.
- Calculut. hidraulic s-a efectuat, maj

intdi, pe traseul format din tronscansle .

1.1...1.10 (coloana My, tab. 3.3.21 anexa
3.3.3) aplicand conditia constructiva,

- respectyv hidraufica si s-a continuat cu di-

mensionarea conductelor de legaturi la ~ |

coloana My, In mod analog au fost cal-

culate coloana M, si conductele de [
gdturd la aceasta, -

Tabelui 3.3.18. Parametiil de baza pentru calculul coloanelor principale de ventilare naturala a refelei de canalizare a
: apelor uzate menajere ,
Diameatrul Viteza aerului va [m/s] Unghiul ¢ de Plerderea de sarcin liniard unitara / a aerului prin
“conductet ~ prin coloane cu racordare a coloana cu diametrul D {mm] de:
de legaturd ' | diametrul D {ram] de: conductei de :
d [mm] ] ' legdturd la 100 - 150
100 150 coloani {] [Pa/m] fmmH,0/m] (Pa/m]. . | ImmH,0O/m]
40 2,88 2,91 90 .
2,90 2,93 60 1,47 0,15 0,88 0,08
2,91 2,94 45 - :
50 2,87 2,90 - 90 o ' : s
' 2,89 2,92 60 1,47 . 0,15 0,88 0,09
2,90 2,93 45 ' L ) .
75 2,34 2,86 g0 ) :
2,53 2,88 §0 1,18 "0,12- 0,88 - 0,09
259 2,89 45 3 . L o
100 - 225 2,50 90 - LT Co |
2,43 2,57 60 1,08 0,11 0,88 - 0,08 -
248 - 2,59 45 . — ' :
150 L= 2,24 90 CE -
- e 2,44 60 - T © 0,69 0,07
- 2,49 45 : :

N3 .".':.-".‘-'. M

G T

et




I Instalatii sanitare

§ 'Capitalul 3-Instalatii de canalizare

&
i

& - 3.4. Instalatii interioare Instalatite interioare de canalizare a ape- | zute cu 2...5 santuri inelare (caneluri) pi
de canalizare a apelor uzate | lor provenite din procesele tehnologice | suprafata lor interioar3, iar capetele f3r:
industriale pot fi comune cu cele de canalizare | mufi ale tuburilor sunt previzutecu 2,5 F©

santuri inslare pe suprafata lor exterloard,
pe o portiune egald cu lungimea mufei {san.

jurile mufei si suprafata capatului care infrg ..
-in'mufa pot fi neglazurate); de asemenea,
capetele cu flansd sunt previzuts pe—-i
suprafetele lor frontale cu 1 say 2 sanfuri o
Inelare {2 santurt au tuburile §ipiesele de ==
legaturd cu Dn>100 mm).

menajerd, sistem unitar, sau separate de
acestea, cum este cazul retelelor interioare
|_de-canalizare a apelor impurificate chimic.
;E‘,Aceste ape sunt colectate si ransportate

printr-o retea de conducte, de reguld, din
gresie antiacidd, la o statie de neutralizare
amplasatd In incint3, dupi care, sunt
.evacuate in reteaua exterioari de-

i 3.4.1, Solutii constructive pentru-
' retelele interioare de canalizare .
a apelor uzate industriale

Apele de canalizare provenite din indus-
trii e diferentiazd dupa actiunea dauni-
toare fafi de refeaua de canalizare sau

statia de epurare In functie de: |

- naiurg, concantratia §i marimea (di-
mensiunile) substanteior in suspensie
‘care pot provoca eroziuni ale.canalelor

canalizare. Pe reteaua interioar3 se
prevad, dupd caz, cimine de vizitare

ceramici antiacida. |\ N
92,

{fig. 3.4.1) captusite cu placi din gresie

Imbinarea tuburilor cu flanse se reafi-— -

zeaza cu ajutorul unor inele intermedia-

burilor cu mufe cu caneluri se folosesc_

E de etansare. Pentru etansarea imbindri;

Jrgarniturt din-caucive avand o formz |

ahspeciald (fig. 3.4.2¢) pentru diametre

i PaNa fa 150 mm sau garnitwi din material }
*plastic (fig. 3.4.2d) pentru diametre.. ::

Seuprinse intre 150 si 300 mm. ‘

Ramificatiile pot fi: simple, duble, drep-

sau se pot depune prin sedimentare,
medificand regimut hidraulic al curgerii;
~ natusa si concentratia substantelor cu
agresivitate chimicd asupra materialelor
care sunt folosits In mod curent la con-
structia retelelor de canalizare si staffilor Js/
de gpurare a apelor uzate industriale; \ | ; Pe lAngi materialele cunoscute (tevi din\ e sau oblice. Coturile si curbele se exe- & ;
-natura si concentratia substantelor chi- | BVG, PE, PP, tuburi din fontdl de scurge- | cuta [a 90, 60, 45 i 30°. Din condifi hi-— ]
mice si organice, in stare de suspensie r%é, fevi din plumb de scurgere etc.) In draulice §i tehnologice se recomand”  °
sau dizolvate, care, in aceasti stare, | canalizarile industriale, In functie de ca- o piti ea curbelor §i ramificatifior la 45°, =
sau prin evaporare, ingreuneazi exploa- litétile apelor uzate se mai folosesc: tu- r'uburile st fitingurile din poliester armat L
tarea refelei de canalizare i a statiel de | buri din gresie ceramici antiacida, dfn u fibrd din sficld au o buna rezistenty
eprare sau pot provoca impreund cu aerul | bazalt artificial, din poliester armat cu fibre gchimica, comparativ cu tuburile din beton
_amestecuri detonante; din sticld ete. 3. ' psau din metal, fatd de agresivitatea
! - temperaturi mai mari de 50° C:. uburile si piesete de legiturs din gre-rhapelor, uzate industriale impurificate A
- variafiile debitelor de ape uzate indus- | sie ceramic3 antiacida (fig. 3.4.2) se fo-()chirnic. Se fabrici fie prin infasurare, cu i
triale, care pot da nastere la sccuri sau | losesc pentru canalizarea apelor chimio | diametre nominale cuprinse Trire 80 st 800 e
la punerea sub presiune a uner elemente | agresive, avand temperaturi mai marl | mm, fle prin cenfrifugare, cu diametre de |
componente ale canalizdrii care, n mod | de 150° C, in regim de curgers cu hivel | 800, 1000 si 1200 mo,_as i 1
nermal, nu rezist la solicitdrile respective. f liber sau cu presiuni pand la maximum Tuburile infAsurate au un capat previ- :
rTTnénd seama da cele ardtate mai su§,”| 0,5 bar. Sunt impermeabile la api si | zut cu mufs (fig. 3.4.3) In interiorul cireia
apele uzate industriale pot fl grupate in: ape | gaze si au rezistentd chimici si mecani- | se introduce o garniturd din cauclue cu FCRR
uzate conventional curate si ape uzate cu | ¢ mare. Datorits glazurii cu care sunt aco- | profil special pentru etansare la presiunea 7 |
concentratii de nocivitdti (de natwd chimicl, | perfte, suprafata lor este neteds, asigurdnd | de regim a conductel, larceldlalt capit | ¢!
minerald sau organic), o atentie deosebiti §- o rezistentd micd la curgerea apej, ) . | este calibrat. Prin simpla impingere-a '~
. acerdéndu-se apelor impurificate chimipj Toate tuburile si piesele de legéturdau | capului calibrat al tubulyi urmétor n Ty
Comparaiiv cu instalatiile de canaliza- | sectiuni circulare si se fabricd cu diametre : T
re aferente clddirilor de locuit si social -

nominale de 75, 100, 125, 150, 200,
culturale, instalaiife de canalizare din

250, 300 mm.__} 7
hale industriale prezintd unele parti- Atat tuburile, cat si plesele de legatu- .
cularitéti de conceptie, proiectare, éxe- ;

rd} se fabricd in mai multe variante du-~

cutare si exploatare referitoare Ja : p& cum sunt prevazute la capets cu : -

-~ gistemui (procedeul} de canalizare; | mufe {fig.3.4.2a) sau cu flanse (fig. 3.4.2b) :
- modul de alcituire $i pozare (ampla- :

pentry imbinare,
sare) a retelelor intericare de canalizare; In vederea imbindrii si etansdrii imbina- - =
- materialele utilizate pentru realizarea

3.4.2, Materiale specifice
W, instalatiilor intericare
| de canalizare a apelor uzate
o industriale

dy
d
|

|
P

rilor, mufele de racordare dé la capetele

retelelor de canalizare. tuburilor si pieselor fasonate sunt previ- - / \
N A . 4 i : 4
5 Sem _ b o

3 : 5
LTy
. > Rl
= —- . . '- . c . .
- w r_..‘: !
@% SXNzzzm | T }
. d .

SRR P

750

'Figi 3.4.2. Tub din gresle ceramica

EE antiacida: .

a - b cu-mufd previzuld cu caneluri:
b - tub cu flanse; ¢ - imbinare cu
garniturf din cauciuc; o - imbinare .

cu garnituri din material plastic,

Qe 1 S

Fig. 3.4.1. Racordarea tuburilor din gresie ceramiea antiaeida la caminul de
C i canalizare; |

1 - perete {monalit); 2 - tub cu mufa; 3 - betonturnat; 4 - tub din gresie cera-
micd; 5 — pldci din gresie ceramica.




St L

) £1 - Mufg; 2 - garniturd de etansare ;

V“‘JIAQ:LUI

Ve diakclalil ue canau;arem
v . . - - ‘ R

mufa tubului anteror se aduce garnitura
din cauciuc in pozifia de lucry, realizandu-
se Tmbinarea celor 2 tuburi.

Tuburile centrifugate sunt previzute cu._

muf3 gi cep gi se imbing cu garnituri din

cauciue. i ' '

3.4.3. Dimensionarea conductelor
retelei Interioare de canalizare

a apelor uzate ind ustriaje

3.4.3.1 Debite specifice 57 debite de
calcul pentru dimensionarea .
conductelor de canalizare a apefor .
uzate indusiriale

Debitele specifice de ape uzate indus-
triale se stabilesc pentry fiecare punct de
evacuare, In functie de caracteristicile
utilajului si ale procesului tehnologic.

Debitul de caleil pentry cenducta de

canalizare a apel uzate industriale Qs se

calculeazi cu relafia:
Qs = Zkeqsi 1y [i/s] (3.4.1)
in care: ki este coeficient de simuita-
neitate in functionarea utilajelor de ace-
lagi tip J, stabilit de prolectant in functie
de procesul tehnelogic: g -~ debitul spe-

cific al unui utitdj dé tip / {i/s]; r; -numa-

rul _u’éila_lje!or de acelasi tip /.

3-4.3.2 Caleulul hidraulic de
dimensionare a conductelor de
canalizare a apelor uzate Industriale

&. Dimensionarea conductelor de laga-

lurd de Ia punctele de evacuare a apei |

Lzate industriale Ia coloane ge determind
2 1

ool I e———

T

T

Fig. 3.4.3. Imbinarea tuburilor din
Poliester armat cu fibre din sticla:

3 - capétul tubulyi,

L
e A T |
=l f—r—mblg = |

Fig. 3.5.1. Instalafia interloari de
canalizare a apelor meteorice:
T - receptor de ape meteorice;
2 - piesi de racordare; 3 - coloang;
4 - piesd de curdtire; 5 - colector

4

1|2 - coloan3 de canalizare a apelor

din condiii tehnologice si constructive,
Pentru unele tipuri de puncte-de consum -
se pot folosi datele din tabelul 3.3.8 say
date similare cu acestea,
“w b, Dimensionarea coloanelor. Se aplici
metodologia de fa punctut 3.3.3.2b cu
precizar%ddebite!emaxin'aedeapeuzate
-tehnolgice cu suspensii ce pot fi evacuate
prin colcane de diametre (prefiminar alese)
_sunt date in tabelul 3.3.11. L
¢. Dimensionarea conductelor crizon-
1ale {colectoare) de canalizari a apelor
uzate industriale. Se aplicd metodologia
de la punctul 3.3.3.2¢ cu urmitoarele
precizéri: :

- valrile gradulul de umplere maxim ad-
mis, pentry ape uzate industriale cu
suspensit maf mici sau mal mari de 5 mm,
precum $i pentru ape uzate industriale
conventional curate, sunt date in tabelul
3.3.13;

- paniele normale si minime de man-
tare in funcfie de natura apelor uzate in-

date in tabelu) 3.3,14: o
" - la conductele de ape uzate industri-

Fig. 3.5.2, Realizarea pantelor de
curgere a apelor meteorice de pe

acoperigurile si terasele ciadirilor:
1 - receptor de ape meteorice;

Mmetearice; 3 - terasa.

Fig. 3.5.3. Instala}ie de canalizare a
apelor meteotice de pe terasele
halelor industriale: -
1 - receptor de ape meteorice; 2 -
conductd orizontald colectoare: 3 -
coloand; 4 - conductd de racerd; 5 - placd

“coloan3; condugtele orizontale de legdtur
dustriale sf de diametrele conductelor sunt X

| fard garda hidraulic:‘i.\'}

“[4-- tub din fontd de scurgere; § - piesa

ale, conventional curate se admite cur-
gerea sub presiune cand aceasty solutie
nu ar putea produce refularea apei In
anumite puncte de evacuare,

- 8.5:Instalatii interioare

S

¢ - de canalizare a apelor

S

" meteorice”
Vs RN

o

3.5.1. Solufii constructive pentry
. -instalatiile interioare de
~ ‘Canalizate a apelor meteorice

.

Apele meteorice provin din ploi sau din
topirea zdpezii de pe acoperisurile si
terasele cldirlor de locuit, social-culturale
$i industriale 5 sunt evacuate printr-o refea
de canalizare, care se compune, de .
reguld, din urmitoarele elemente (fg. ¥
3.5. 1 receptorul de ape metecrice, care
colecteds apa de pe o anumitd Suprafaty;

* -

conducta de legdturd de la receptor la -

{colectdare) , de la coloane Ia ciminul ex-
terior de canalizare, care, poate fi comun

$i pentru racordarea canalizrii Interioare A

a apelor uzate menajere; piesa de curditre,

|y Acoperisurile sau terasele cfadirilor ci-

vile sau industriale sunt prevaaute cu an- ,
te de curgere ciire receptoarels: de ap3
meteorice (fig. 3.5.2). - L
Colectarea apelor meteorice 'de- pe
terase necirculabile se faca prin receptoare

Fig. 3.5.4. Instala}ie de canalizare cu
jgheaburi gi burlane pentru evacua-
* rea apelor meteorice:

a - recgptor montat la streasini;

b - scurgers fa rigold; ¢ - scurgere Ia

canalizarea exterioars;

1 =jgheab; 2 - piesi de racerd; 3 - burlan;

orizontal; 6 - cimin de racord.

din beton; 6 - strat de termo-hidroizolatie. | -

de curdtire.
,.
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i Capitolul 3: Instalaii de ca

nalizare

1. Instalatii sanitare

ﬁpele meteorice colectate de pe tera- §'
se aflate la cote diferite se evacueaz prin |
coleane independente. \ ;
i In cazul unor ploi de intensitate mare,
chiar dacid sunt-de scurtd duratd, in
conductels de canalizare & apelor mete-.
orice se poate stabili regimul ds curge- |
re-sub presiung (la sectiunea plind a
conductei)si‘orice legaturd Intre aceste
conducte sirefeaua de canalizare a ape-
lor uzate menajere ar duce la fnundarea
cladirii, prin obiectele sanftare. Din aceastd
cauzd refeaua de canalizare a apelor
meteorice este separati de refeava de
canalizare a apelor uzate menajers,
racordarea acestora fiind posibitd numai
in cdminul exterior al cladirfi. )
Conductele refelei de canalizare a
apelor meteorice vor frebui s3 reziste la
0 presiune corespunzitoare inakimii cfi-
dirfi, utiizandu-se in acest scop, dup3 caz,
conducte din mase plastice, fontd de
_scurgere sau fevi din otel. SE
%y Pe toate coloanele de canalizare a
apelor meteorice, avind indltimea pana
la 45 m, se previd piese de curitire la
primui si fa ultimul nivel. )
La coloanele mai inaite de 45 m, se re-
‘comandd prevederea unor devieri ale
coloanelor la intervale de 8 niveluri, prin
utilizarea curbelor de etaj sau a coturilor
de 45° s mai mici. in acest caz se pre-

foremd

Fig. 3.5.5. Coloana de canalizare
prevazuta cu sifon, pentru ape -
meteorice:
1 - receptor de terasd; 2 - piesa de
racordare; 3 - coloand; 4 - piess de
dilatare; 5 - sifon cu gardd hidraulic3; 6| |.

vad, suplimentar, piese de curaiire,
fnainte i dupd deviere,

Colectarea apelor meteorice de pe
terasele halelor industriale cu deschi-
deri mari se poate face racorddnd recep-

toarele {fig. 3.5.3) la 0 conducti colec-
toare orizontald, montatd la parteg su- -

‘perioard a halel, din care apa este eva-
cuatd prinir-o singurd coloani la ca-
nalizarea exterloard, prin conducta da ra-

‘cord. Receptoarele de ape meteorice, {fig.
3.5.3) se moniteazi in placa din beton, lar
deasupra acestela se prevede un strat de

4

le
+—r-'
T
=,

Fig. 3.5.6. Receptoare pentrucolec- | '

de pe terase si acoperiguri:
a - lerage eirculabile; b - terase (aco-
perisuri) neeirculabile; ¢ - racordarea la

- piesd de curdtire.

orizontale; e - cu parafrunzar, -

tarea gl evaguarea apeler meteorice | -

tuburi din polipropilend verticale; d - idemn, |

4

£

5

termo-hidroizolatie pentru a evi |
péatrunderea ‘apei meteorice i interior
halei industriale. -
Racordarea mai multer receptoare ¢=
ape meteorice printr-o conducti or
zontald colectoare la o singura coloar.,..
{fig. 3.5.3) este indicatd in cazurife In care

pardoseala halei industriale este ocupal™

dg masini si utilaje,
In functie de indlfimea halel industria-

fagcard In interior, coloana de canalizar
se poate executa din font3 de scurgere
fontd de presiune, jevi din otel, tuburi din
polipropilend, polietilena sau PVC.

Tn cazul unor clidiri civile sau industri
ale, apele metearice pot i colectate s
evacuate la rigola sirdzii sau in caminul
de racord la canalizarea exterioar, cr-
ajutorut jgheaburilor (fig. 3.5.4a) si bur.
lanelor, Tntre ele racordarea facandu-se

cdrect sau printr-o piesd speciali (receptor).
D& reguld, jgheabul si burlanele se exe-
Cutd din tabla zincati i se monteazi |

fatada clidirii. Evacuarea apei meteorice

din burlane fa rigola strizii (fig. 3.5.4b) este __

indicatd In cazul uncr debits mici, adics
In cazul cl&dirilor cu acoperisuri da supra-
fete (colectoare de ape meteorice) relativ

e i de procesul tehnologic care se des-

i

micl It cazul unor debite mari de ape me--—

tearice, burlansle se leagd la reteaua
extericard de canalizare prin tubwri din fonta
de scurgere {fig. 3.5.4¢) prelungite pan3

la indltimea de 1,5 m deasupra terenului,

prevazdndu-se lacirca 0,5...1,0 mde Ja
nivelul terenului o piesa de curitire.
‘Tncazul in care exist pericolul de co-

" |.roziune a cenductelor sau a burlanelor,

dateritd gazelor emanate din canalizarea

| exterioar3 se iau masuri de protectie
prin montarea de sifoane sau recipiente. .. 3"

Tabelul 3.5.1. Dimensiunile sifonulul
din PE pentru ape meteorice [mm]:

i e

bl H | h{ ATd(
75 | 655 | 16,7 | 19,8 | 10,5
| 110 | 784 | 2287 288 | 144

Fig. 3.5.7. Sifon din polietitend montat

{Pe coloanele de ape meteorice.
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L Instalatii sanitare

Cénd receptoarele de ape meteorice |,

sunt amplasate pe terase circulabile,
coloapele sunt previzute cu sifoane,

(fig. 3.5.5)-.cu garda hidraulicd, amplasate

§ } astfel incat sa fie ferite de inghet. Burlanele
¥ se amplaseazi n interior atunci cand forma
;‘*g‘ acoperisului impune colectarea apelar
% Ininterior sau cand acoperisul firi pod
} tf permite topirea zdpezii cu pericol. de ac-
: 1\3“ cidentare sau de detericrare a consh'ucte:
: -%& : Apele meteorice din curtile mter]oare
% Se evacueara la canalizarea extericara,
) ’; printr-o retea separatll de reteaua de ca-
oo ?alizare a apelor yzate menajere,
@ ‘/3.5.2. Materiale si echipamente

specifice instalatiilor
de canalizare a apelor meteorice

Penfru realizarea instalatiei interioare de
canalizare a apslor metsorice se utiizeazi
aceleasi tipuri de {evi, tuburi si piese
speciale de imbinare ca si pentru instalaile

de canalizare a apelor uzate menajere..)

Receptoarele pentru colectarea si eva-
cuarea apefor metecrice de pe terase

.circulabile (fig. 3.5.6a) sau necirculabile’
(fig. 3.5.8b), STAS 2742 au diametre
‘nominale de 100 sau 150 mm si pot fi cu
racerdare dreaptd sau conicd, la coloand.

Firmele strdine (Franta, Germania, ltalia
efc.) produc o gama variata de receptoare
de ape metearice, pentru racordarea ia
tuburi din polipropilena (fig. 3.5.6¢c §i d)
cu diametrul minim de 50 mm, cu posi-
biiitati de racordare verticala (fig. 3.5.6¢)
sau orizontala (fig. 3.5.6d).

@‘,P‘entru_ colectarea si evacuarea apelor

Csg A
(/s1
Wpa L F T AT
W
//
ry
4
A ]
/
! 3
]
f
0 hmat.  h[mm]

Fig. 3.5.8, Variatia debitului specific
al receptorului de terasa’ fn functie
de malj(imea stratuiui de ap3 colecta-
t2 deasupra lui,

Tabeluf 3.5.3. Coeficientul de curgere)
a apei meteorice ¢ In funcile de felut
Tnvelitorii (STAS 1795)

Felul invelitorii 0]
Invelitor] metalice 0,95
_din ardezie, din sticld
Invelitori din tigi3, 0,90
_din azbociment
Terase necirculabile | 0,85..0,90
Terase cu strat de 0,70...0,80
pietris margdritar -

_tabeu

metecrice de pe acopérisurile halelor
industriale se produc receptoare cu pa-
rafrunzar (fig. 3.5.6e) fle din bare din
oifel si plase din sérmé fie din tabla

ata

fire g au dimensiunile uzuale redate in

pre:gm(e cu mangon lung si dop-de curd-
f3.5.1.

.

3.5.3. Dlmenswnarea conductelor
retelel interioare de canalizare
' a apelor meteorice

3.5.3.1 Debitele specifice ale
receptoarelor de ape metearice §i
debitele de calcul pentru
dimensionarea conductelor

Debitele specifice ale receptoarelor
de ape meteorice gss, in cazul curgerii ii-

bere, sunt indicate in tabelul 3.5.21n func-

tie de inaltimea h a stratului de apé, de
felul racordgrii receptorului 1a tubul de ca-
nalizare si de modul de colectare a
apelor meteorice. -

Debitul maxim Grmax de evacuare a re-

: ceptorulul- de ape metzorice (denumit gi- |

capacitate maxirn3) se obiine cand s-a
eliminat tot aerul din instatatia intericari
de canalizare. Dupé evacuarea aerului, de-
bitul maxim al receptorulul raméane practic
constant, la cresterea indltimit / a stratului
de apd deasupra gratarului sidu
{fig. 3.5.8)

Debitele specifice {inclusiv debitul ma-
xim) se determind experimental pentru
fiscare receptor de ape meteorice.

Prin debit de calcul al apei meteorice
din instalatiile interioare de canalizare se

gj@ pentxu ape meteonoe (fig. 3.5.7) ‘
executz‘:'t in spec:a! din poheulena, sunt |

suprafejele acoperisurilor, teraselor, pe-

refilor, clriiior de lumind si curfilor engleze.
Debitul de calcul al apei meteorlce qc

se caIculeaza cu relatia: .

Ge =0,0001-/Z(pj'5¢/
j-l

{l/s] {3.5.1) _
. In care:

- [ este intensitates de caléut a plou [Vshal;’
- ¢y - coeficientul de curgere a apei me~
tecrice de pe suprafata respectivi ale cinui
valari sunt date Tn tabelul 3.5.3. Valorile -
coeficientultii ¢y se stabilesc experimental
si depind de climd, de natura (rugozitatea} _
-suprafefelor eclectoare etc., valorile mat
mari fiind recomandate pentru. pante
mart i climd umeda; .

- Sy - suprafala de calcul avand coe~
ficientul de curgere gy [m3].

Suprafata da caleul Sc se considerd pro-
fectia pe un plan orizontal a suprafefei
receptoare, 5. . :

Se = Scosa {3.5.2) .

in care ceste unghlul de |nc!|nare a su~
prafetel receptoare, S, fald’ de planul
orizontal.

Intensitatea ploi de calcul, in funct:e de
frecventa normald a ploii si de durata de
‘caleul, $a ia conforrm diagramei dan figura- -
358, - :
Frecventa plou de calcul esta norma—
13 (STAS 1846) in functie de importanta
obiectivelor respective si consecinjele ce .
le-ar avea pentru cladiri eventualele ne-
preludri dle cilre rejeaua de canalizare a
apelor provenite din precipitatii. In‘tabelul
3.5.4 este indicat modut de stabiliré;a frec-
ventsi ce calcul a ploit pentru c!ad'm‘]e civile,
social - culturale sau industriale.

Durata de calcut a ploii t se stabileste
prin apreciere si se verificA prin ‘calcul

¥

intelege debitul de api colectat de pe

.
A
{/s+ha)
700
550 Fpd
600 e
550 S Sung
pod i = SR R
-“‘.-"‘"-.._ N\ fa 7/3
350 S = W‘---..__\ P~ »
T~Jr1y ] R NN
300 — L
250 - =t Pt
—— =
200 -
b N
_ 150 -
100 — : .
1 1,5 2 25 3 354. 5 & 7 8 ¢ 10 t(mhn]
Fig. 3.5.9. Nomograma pentru determinarea intensitaii ploii de calcul.
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. timpul de scurgere prin coloanele in-

. mari de 2,..3 ha este necesar a se veri-
' Tabelul 3.5.4. Frecventa de caicul a plofl (STAS 7845)

I instalatii sanitare

-Capitolul 3: Instalatii de canalizare .

. Bupd alegerea diametrelor conductelor cu
‘refatia: : .

o d ,
t=lot y [min) (3.5..3)

n care:
~ ks este timpul de adunare at apei de
ploaie de pe suprafata receptoare si

stalatief interioare dé canalizare pluvia-
13 [min]; . . :

- /- distanta cea mai mare pe care o
parcurge apa de ploaie In conductele ori-
zontale de canalizare pana la sectiunea
de control {m]; EE

- v-viteza de curgere a apei in con-
ductele orizontale de canalizare, cores-
punzatoare debitului maxim la curgerea
cu nivel fiber [m/min]. C

Viteza de curgere a apei se ia aproxi-
mativ 40..80 mV/min, Tn functie de materialdl
conductei, .

La instalatiite interioare care colec-
teaza apele meteorice de pe o suprafa-
& pand 1a 3 ha, valoarea t nu trebuie si
depdseasci 5 min. :

La halele industriale cu suprafete maj

fica qu.relatia 3.5.3 durata critica efectivi
a plaii de calcul, care poate depasi 5 min.

“Cunoscand durata de caleul a ploii i
frecventa de caleul a ploii, se poate sta-

biti Ihtensi‘tatea‘ ploii de calcut fie utilizdnd

nomograma din figura 3.5.9 fie datele din
tabelul 3.5.5. ’

3.5.3.2 Calculul fridrau!:’c de

‘dimensionare a conductelor de

canalizare a apelor meteorice
* Alegerea tipurilor $i determinarea

numérului de receptoare de ape meteo- .
rice Receptoarele de ape meteorice se |
aleg In functie de caracteristicile hidra- |

ulice $i functionale ale acestora si de
particularittile constructive ale aco-
perisulul sau terasei cladirii.

Cunoscand debitul specific al recep-

torului (tab. 3.5.2), gss, se poate dedu-
ce suprafata colectoare sp, aferents re-
ceptorului respectiv, astfel:

" [m?)

s 59

In care ¢ este coeficientul de curgere
a apei meteorice §i /intensitatea de cal-

cut a ploii [i/s-m?}. G e
~ In cazul In care amplasarea recep-
toarelor este impus3 fie de configuratia

.acoperisului; fie de panta jgheabului, In

puncte de cotd minimd, numérul recep- ..
toarelor este impus. e
La amplasarea receptoareler de-a lun-
gul unei dolii sau intr-un jgheab. fara
pantd, numirul receptodrelor se alége, din -

st e

considerente economice, tindnd seama.. .

de ansamblul receptor-coloani-colegior < .
astfel ca acesta sd asigure evacuarea
apelor meteorice de pe intreaga suprafata
S: a acoperisulul. ‘ _

- Numdrul receptoareior, 11 este dat de
relatia: ' .

n=2 : . (3.5.5)

€u precizarea ¢4 in conditii de siguran-
{4 In exploatare se prevad minimum 2 re-
ceptoare de apa meteoricé pentru aco-
perisul unel cladiri. ’

Pentru cladiri industriale, alegerea tipo-
dimensiunilor-si determinarea numarului
de receptoare cu parafrunzar cilindric din
s&rma, montat Tn" mufa tubului de

canalizare se poate face cu nomegrama -

Tipul de clddire Frecvenia Tipul de cladire Frecventa
admisa ' : i admisg |
- Cladiri civile si industriale - Cladiri industriale unde apa de pe . C
situate in depresiuni la care exist3 1/5 acoperis ar putea patrunde in interior W2
pericolul de patrundere a apei prin deschideri si ar provoca pagube
meteorice din exterior la nivelul terenului mari la materialsie depozitate . )
- Cladiri monumentale say care - Cladiri industiale unde apa de pe acoperis ST
adapostesc valori mari (muzee, expoziti, 15 ar putea pdtrunde In interior prin deschiderd, | 1
‘biblicteci, palate de culturg ete.) dar nu ar putea provoca paqube mari o
- Cladiri industriale unde apa de Pe - Cladiri social-culturale unde apa de pe
acoperisuri ar putea patrunde n interior /5 acoperiguri ar putea pétrunde in interior priny
prin deschideri st ar putea conduce ‘deschideri, dar pagubele nu ar putea fi ek
la pericol de explozii prea mari '
- Cladiri industriale unde apa de pe ~ Cladiri industriale unde apa de pe T
acoperisuri ar putea patrunde n interior 1/3 acoperisuri nu poate patrunde n 21
prin deschideri si ar provoca pagube la interiorul cladirii- '
- utllajele si materialele depozitate : :
- - Cladiri social-culturale unde apa de pe - Canalizart exterioare pentru incinte care.
acoperisuri ar putea patrunde n interior 1/3 nu sunt situate in depresiuni . ' 2/1;
prin deschideri i ar provoea pagube gi ' '
dezagremente marj (spitale; sili de +
| spectacole, biblioteci)

Tabelul 3.5.5. Intensitatea ploii de caiaul f¥s-ha], pentry | Tabelul 3:5.6, Debitele maxime evacuate prin coloanele de|.
diferite durate si frecvente (STAS 18486) canalizars a apelor meteorice, la care se racordeaza céte
Durata ploj Frecvenia plaii un singur receptor (STAS 1785)

[min] 2/1 1/1 1/2 1/3 1/5 || Indlfimea Diametrul interior {mm] :
2,0 260 345 | “415 465 545 ll coloanei | 850 | 75 | 400 | 125 | 150 | 200
2,5 240 330 385 435 505 H {m] Qe [Vs] |
3,0 230 310 370 420 480 1 2,0 3,8 7,1 11,2 ] 1881 330
3,5 220 295 355 400 460 3 2.5 4.7 8,4 13,0 19,2 | 40,0
4,0 210 285 340 385 440 6. 3.0 5,6 9.7 15,1 22,5 | 46,2
4,5 200 275 | - 330 370 420 12 38 | '6,8 11,5 | 175 | 267 ) 54,2
50 185 280 | 320 360 410 16 4.3 7.5 123 | 189 284 | 582
6,0 __ 180 245 | 300 340 385 24 50 { 85 | 140 | 218 | 320 64,3
7.0 170 230 280 320 380 45 - 58 9.6 15,5 | 238 | 355 | 688
gg ;gg g;g ggg ‘ ggg g;g Exemplu de calcyl. Pentru: q=7 I/s, H=3 m, rezultd d=100.mm;|.
10.0 120 190 535 580 300 ha=7Is, H:T-12 m, rezultd d=100mm);
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din figura 3.5.10, lar pentru receptoare din
fontd cu péinfe si calotd semisferica,
nomograma din figura 3.5.11.

In cazul montarii receptoarelor de ape-
meteorice in ‘jgheaburi, debitele spe-
cifice ale receptoarelor se vor reduce cu
20 % avand In vedere In acest caz parti-
cutaritatile curgerii apei. -

« Dimensionarea coloanelor de cana-
lizare a apelor meteorica, Diametrul co-
loanei de canalizare a apei meteorice, la
care se racordeaza un singur recepior, se
alegs In functie de néltimea coloansi, astfel
Incat debitul de caleul gz s& nu-depiseasca
debitul maxim din tabelul 3.5.6. -

Pentru dimensionarga coloanelor cu
- diferte indltimi, previzute cu un singur re-
ceptor de ape metearice, se poate utiliza
nomograma din figura 3.5.12, in care se
intrd pe ordonati cu valoarea debitulli de
caleul gz [Vs] i se duce o paraleld cu axa
absciselor pana la intersectia cu curba
corespunzatoare indlimii H [m] a coloanei.

Din punctui obtinut se coboar3 o verticald

si se citegte pe'axa absciselor valoarea
* diametruifui necesar, care se rotunjeste la

valoarea diametrului ‘standardizat, cel

mai apropiat de diametrul necesar.

" Diametrul coloanel de canalizare, care
- colecteazd ape metecrica de la 2 sau mai

multe receptoare, racordate a o conducts

orizontald montati la partea superioars

a cladirii, se determind in functie de

indftimea coloarei §i d2 lungimea conductei

orizontale astfel incat dehitul de calcul qe |
sd nu dépdseascd debitul maxim din

tabelul 3.5.7,

- Diametrele trensoanelor succesive care
 alcatuiesc conducta orizontald la partea
superioard a ciadin; pentru racordarea re-
ceptoarelor de ape metecrice la coloand,.”
se determingd in functie de indltimea co- l
loaneisi de lungimea conductei orizon-

tale masurate de la cel mai Indepariat re-
ceptor fatd da coloand pand la tronsonul
de conductd care se dimensioneazi
astfel Incat debitul de calcul g, pe
tronsonui respectiv s3, nu depdseascd
debitul maxim din tabelul 3.5.7.
Diametrul coloanei se ia cel putin agal
cu diametrul cel mai mare al conductei
orizontale montate la partea superioars

a cladirii, la care sunt racordate
receptoarele de ape meteorice.

Coloanele care se racordeazs la caoleg-
toare orizontale trebuie s& aiba diametry)

minim 100 mm, debitut de calcul fiind

. apropiat de debitul maxim din tabelele

3.5.6 s 3.5.7.

Pentru alte valori ale nalfimilor

coloanelor sau ale lungimilor conductelor

EXEMPLUL 1 .
Ipoteze de calcul:
- Intensitatea ploil de caleul 1=320 Vs-ha;

- receptor racordat la coloana verticale;

- suprafata aferentd unui receptor $=310 m2 y

parafrunzar cllindric din sdrma m

- indilimea stratului de apd H=10 cm.. i
. Rezulta: -
- debitul de calcul q=9 Vs; o
* - dimensiunea receptorului @=200 mm; 5 4
EXEMPLUL 2 =
Ipoteze de caleul: . 8 s
- dimensiunea receptorulul @=100 mm; @&
- indltimea stratului de af:é H=10 cm; g +20
- intensitatea ploif de calcu! =260 V/s-ha; g
- receptor racordat in jgheaburi. E=a
Rezultd: . 2
- debitul de calcul g=4,5 I/s; A0
- suprafata aferentd unui recepter s=194 m2. .
. Is
S {m?] Suprafata aferentd unui receptor [ . G U5
450 400 350 300 250 zn‘i 156 100 S |\ o
N o2 Capacitate specifici de
% 280 _:;;g B squrgere a receptoarelor
c‘&"_’“ e
e S &7
N 23]
s A O o
B2 ol
1y 9’.3
i ExT
g
ﬁ A e °
O w5
85T
2%
537
QgL

Fig. 3.5.10. Nomograma pentru alegerea si dimensionarea receptoarelor cu

ontat T mufa tubulul din fonta.

= Dj-= Diametrul interior -

Tabelul 3.5,7, Debitele maxime evacuate prin coloanele de canalizare a apelor
meteorice, la care se racordeaza colectoare montate la partea superioara a
cladirii, previzute cu mai multe receptoare (STAS 1785)
D; {mm] 50 | 75 1100 | 125 ]| 150 | 200
Lea " Indltimea coloanei H=6 m '
[m] - ) 9 [I/s]
6 4,0 7,2 - 12,0 17,0 25,5 52,0
12 4,6 7.8 12,5 18,0 27,0 54,5
18 47 8,4 13,0 19,0 28,0 57.0
“30 53 8,8 14,5 21,5 31,0 62,0
Leo Indltimea coloanei H = 12 :
fm] . gofi/s) . . - : s
6 5 - 7.5 14,5 22 32 84
12 55 { . 8 18 23,5 1 ..335 67
18 - 8 ’ g. 16 24.5 35 - 70
30 7 10 - 18 _ 27 37 76
Leo Inditimea coloanei H =.24 m e :
[m] . . esls) T
5 538 95 15L*s'l 1350 | 95 [ 790 .
12 8,3 10,3, 17,3 270 - 400 | 820 -1
18 6,8 11,5 85 4. 29,0 425 1 86,0
30 - 7.8 20 1 205 1 320 470 | 950
Leo = Lungimea conductei orizontale .

" H=8 m, q.=21
- rezulta:

" =180 mm
o~ Pentru:

Exemplu de calcui:

- Pentru:

H=6 m, qe=T7 Is, L;o=6 m;-

rezultd; d=75 mm; se alege d;=100 mm
ca diametrul receptorului

- Pentru:

- H=6 m, gc=141/s, Leo=12 m;

rezultd:
di=125 mm

_~Pentru: . :

Vs, L'coé‘ls m;

H=6.m, qc=28 I/s, Loo=30 m;
rezultd:
4=150 mm

T

[
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. i
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EXEMPLUL 1 .
Ipoteze de calcul:
- Intensitatea ploil de caleu! i=320 Ifs-ha; Ay
~ guprafata, aferentd unui receptor s=235 m?; . ‘.:_:[.cm]
- receptor racordat la coloane verticale; w!l™ . §
- Indifimea ‘stratulul de apa H=10 ¢, - 'S LS
Rezultg; g™ - 0 7 , - = ) !
- debitu! de caloul g=6.80 Vs: T Bl &
- dimensiunea receptorulul @=100 mm; 5 & G
EXEMPLUL 2 . Sl of &
Ipoteze de caleul: - PO}
- dimensiunea receptorului @=150 mrn; H.i20 )
= Inaltimea stratului de ap3 H=10 cm; b =
- intensitatea ploii de calcut =280 Vs-ha, g£.1s - S e
- feceptor racordat la conducte orizontale, =1 - o) o E
Rezuits: - ) R
- debitul de caleul q=7,05 is; = >
- Suprafafa aferentd unui receptor 5=300 m2, 15,2
S [m?) Suprafata aferentd unui receptor Gsp [I/s]
450 400 250 2do 251 200 150 100 50”7\ 234587 8 515 1121314151617 18 >
'a"__z : .. b
o 7 Capacitate specificd de
e ys= _§_§ j scurgere a receptoarelor
= 2T .45 . B
o Ca\c\)\\ 8c ls
22 \di\o gﬁﬁg -
ST ol eET0
\0‘6“ w54
- 512
o413
=81y
S pdis
g37°
-_:,:é. q [ifs}
ST oer.
88"

Fig. 3.5.11. Nomogrémé_}ﬁentru alegerea si dimensionarea receptoarelor din
_fonta cu palnje si calot3 semisferica.
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_© EXEMPLE DE GALCUL

L N R -

.;% ' Pentru Q=7 Vs e
4 =3 m rezultd
T d=100 mm -

-Pentru Q=7 Vs
H=12 m rezuitd
d=100 mm

H=12m

i

1 t

50 75 100

125

150 . 178 200. 225 d [mm]

Fig. 3.5.12. Nomogrami pentru dimensionarea coloanslor avand diferite
Inaltimi, cu un singur receptor. '

i arizontale montate Ia partea superioars
a cladirilor, la care se racordeaz recep-
toare de apd metsorice altele decit cele
din tabelele 3.5.6 st 3.5.7, debitele ma-

- xime se stabilesc prin interpolare,

nalizare §i a colectorului superior la care
sunt racerdate receptoare -la diferite.
distante de coloand se pot utiliza nomo-
igramele din figurile 3.5.13, 3.5.14 si

‘I 3.5.15, trasate pentru Mmaltimi ale co-

loanelor He = 6,0 m (fig. 3.5.13),
-He = 12,0 m (fig. 3.5.14) §i Ha = 24,0 m
(fig. 3.5.15). )

In aceste nomograme se intr3 pe axa
ordonatelor cu valoarea debitului de cal-
cul ge [I/s] se duce o paralels la axa
absciselor pand la interseciia cu curba L=0,
de unde se coboard o verticald pani la

| intersectia. cu curba L [m] de valoare

cunoscutd (din configuratia retelei) si de
aici se duce din nou o paraleli la axa
absciselor pand la intersectia cu curba L
= 0, lar din punctul oblinut se coboara
o verticald, rezuitand pe axa absciselor
vaicarea dlametrulul standardizat cel
mai apropiat de diametrul necesar.

colectoare de ape meteorice. Se adoptd

verificd, Tn unele cazuri, functionarea
retelel la regimul de curgere sub presiune.
a) Cazul curgerii cu nivel liber, Diame-
trul preliminar al conductelor arizontale
colecioare de ape meteorice se alege din
conditia constructiva, cel putin egal cu
diametrul cel mai mare al coloanei
racorcata la conducta orizontali respectiva.
Pantele normale si minime ale conduc-
telor orizontale 'de canalizare a apelor:
meteorice sunt date in tabelul 3.3.14.
in conductele orizontale.de canaliza-
re a apelor meteorice se admite gradul

Vitezele de curgere a apei trebule s3
se fncadreze intre viteza minimi de
autocurdtire a conductei (0,5 m/s pentry
canale .deschise i rigole sk 0,7 m/s

{ pentru conducte inchise) si viteza maxima

(4 m/s pentru conducte metalice, din

pentru conducte din baton si azbociment).
- Metodologia de dimensionare a con-

lizare a-apelor meteorice cuprinde:

. =Tntocmirea schemei de calcul & Insta-
latiei; i

- determinarea debitelor de calcul ale
tronsoaneler de conducte orizontale;

1 pentru ronsoanele succesive spre punc-

~tul de evacuare a apei In c3minul exterior
; de canalizare, debitele se determina prin
! Tnsumarea debitelor de calcut ale coloanelor
: racordate la conductele respective;

.+ =~ 1n functie de diametrul preliminar ales

!

i :
: f i {indnd seama de condifiile constructive ... ..

l!

ale cladirf, se alege panta de montare, din
¢ tabelut 3.3.14;

Pentru dirhensicnarea coloanelor de ca- |

- Dimensionarea conductelor orizontale.

modelul curgerii cu nivel liber si se

de umplere maxim v = 1,00 (tab. 3.3.13). .

polipropilend, polietilend si PVCsi3 mys

ductslor orizontale colactosre de cang- -
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- 1 functie de natura materialulyi con-

ductet, din tabekle 3.3.15 sau 3.3.16 pentru-

. valorile diametrulul si- pantei rezulta
debitul gsp i viteza vsp la curgerea cu
sectiune plind a conductei:

- se calculeazd raportul x cu relafia
(3.3.36) si din nomograma din figura 3.3.30 |
rezultd gradul de umplere v si raportul z;

~5e verifica conditia: vmin £ ¥ S Vimar
unde v = zvep care, dacd nu este inde-
piinita, se alege unr diametru de conduc-
ta cu o dimensiune mai mare decit cel

ales initial si calculul se repets pani la

indeplinirea conditiei.

' b) Cazul curgerii sub presiune a apei
meteorice Tn coloane si colectoare. Dia-
metrul de al coloanelor de canalizare a

apslor meteorice se determind cunoscand
debitut de evacuare al receptorului g si
viteza de curgere va: : '

. 2. !
g, = '”:c v, [m¥s] (3.5.6)

De unde:

- 2a
d “Awv, ml

. ‘Viteza da curgere ve se calculeazi
-cunascénd ndlfimea b admisibils a stra-.
- tului de apa de deasupra gritarului recep-
torului (fig. 3.5.16) din relatia:

@57)

h=_2".§_(1+zzfe) o (3.5.8) j
de unde: ,'
. [BgR ' [
v =\,’-1-;_§—5;— [m/s]  (35.9) 1

in care 3r este suma rezistentelor lo-
cale ale réceptorului de ape meteorice.
Tntocuind relatia 3.5.9 in relatia 3.5.7 se
obtine: - C

(202 [3 5
de= =2 VEEER_ (] (3.5.10)

Diametrut oo al colectearetor (conduc-
te orizontale) de canalizare a apelor me-
teorica se determind cunoscand debitul

" de calcul” g al fiecdrui ronson, care se
obline nsumand debiteie- coloanelor
legate la ezi si viteza de curgere v

e=Z8y,  mys] (35.11)
de unde:’ .
2.
dy= =2 .
b=y = (m] (3.5.12)

~ Viteza de curgere vo se determing din
relatia (fig. 3.5.16): - T

2 & .. . -

5" T+Z§or)=h+Hc+Hf (3.5.13)
g =1

si"_?rvﬁlocuir«xd ve in relatia 3.5.12 se

obtine: - : :

‘[m] (3.5.14)

in care: .

qe [I/s] - s
= H=6 m= = = ==~
60 ¢ e = o
50 o S LR
40 P
30 AT s
25 A =
A
15 AT
b I |///_ > 2L ,
A A AT 7ls 7l TlWs 4, T7is E
10 LLLA 1 2 I
9 2
8 L=6 m]
7 L2=T2 m
8 La=18 m
5 N ke=30m
4 EXEMPLY DE CALCUL
2 Pentru q=7 Is N JQ JTLTd
3 BB =S L=6 m rezuita trons{ I/s | m {mm
T L d=75 mm se alege [ q 71 81100
z d=100 mm({STAS1795
= 2 114 1121100
2E . Pentru g=14 l/s 3 181155
; L=12 m rezultd 21 2
: d=100 mm 4 128 |30 150
!' I T.1 D T D N O A O | I I A |
N OO N U M D M 20 O
1 ' I T 11 L i T T 11 }_l 3]
50 75 100 125 150 175 200 225 d[mm],

Fig. 3.5.13. Nomograma pentru dimensionarea coloanelor de canallzare a
apelor meteorice, avind indlfimea H =6 m $i a colectoruiui superior la care
sunt racordate receptoare la diferite distanis de coloana.
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'Fig. 3.5.14. Nomoegrama pentru dimensionarea coloanelot de canalizare a -
apelor meteorice, avind TnalfimeaH=12m §t a colectorului superlorla care |... -
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- i g, " suma coeficientilor re
7 tentelor locale; -

.

- g - acceleratia gravitationalz fm/s?);
- H'=fi+He+H; - sarcina hidrodinamica
* 8UY care are foc curgerea sub presiune,

(kPa] sl fm H,0] (fig. 3.5.16);

- h-indlfimea stratului de apa deasuy-

pra receptorului {m};

{m]; :
- Hi - Indltimea rezultata din panta de
montare'a conductei Orizontale, [mi].”
Viteza reald de curgere a apei in con-
ducta orizontald de canalizare este:

ve=\2g(H =) [/s]  (3.5.15)

unde k- este suma plerderilor totale de
sarcind de la receptorul de ape meteo-
rice pand la sectiunea de caleul determi-
nata cu relatia;

n 2
hshoeh =i+ 58,5 g
i1 )

(3.5.18a)
" 2
Bo=hy+vh =i+38 2 a0y
int 29

(3.5.16b)
n care: . T s
- fvi = if éste suma pierderilor de sar-
cind liniare [kPa], [m H,0j: :
- i- pierderea de sarcina liniarg unita-
ra, [kPa/m], {m HaO/my;
-v. = 9. -viteza de caleul (teoretica)

Zis- | v<w, diametrul ¢ g

= Hz - naliimea colcanei de canalizare

ame conductei orizontale
calculat cu refatia 3.5.14 se'alege cu o
dimensiune mal mare, se recalculeazi
viteza reald cy relatia 3.5.15 si se verificd
indeplinirea condiliei V2L
¥ Dimiérisionaréa jgheaburilor sf burla-
| nélor pentry coleciarea .§i evacuarea
apelor meteorice, Diametrul jgheaburilor
‘circulare se determina curelafia:
S - 23\ 02 ) .
g ,0=7,??1{£.—J [cm]  (85.17)
in care:
- g este debitul de calcul [I/s);
- - - panta geometricd a Jgheabuilui,
Suprafata minima de acoperig, in pro-
iectie orizontals, pentru colectarea apei
meteorice, evacuati de un jgheab, este:

= l?ﬁ\@ [m?] (3.5.18)

in care:
- A-aria sectiunii utile a igheabului
[cm?);
- R - S/p - raza hidraulic3 a jgheabulul
[em); :
- I - panta geometrics a jgheabutui;
= /- intensitatea de calcul a ploji
- [mm/minem2]. R
Suprafata maxim3 de acoperis; in
proiectie orizontald, pentruy colectares
apei metsorice evacuats de ia un burlan
Cu sectiunea circular3, este:

.= A este arla sectiunii burlanul fem?};
“x=fr - indltimea apei in jgheabul racor-
datfeml; - .

wLsintensitatea de calcut a ploii
om/min-m2. L

Pentru burlane cu sectiunea patrati say
dreptunghiulard valoarea rezuliats din
aplicarea relatiei 3.5.19 se. majoreazs
cu 30 %. - a
* Diametrul stupului de racordare de la
igheab 1a burlan, se calculeazs cy relatia: .

D=735L.  feml (3520

in care:

= g - este debitul de ap3 evacuat [/s];
* - h-inditimea apei in jgheab, la gura
-receptorullui {em). - ’

Pentru burlane cu sectiunea patrats, la-
tura se majoreazd cuy 10 %. .

3.5.4. Exemple de calcu!

Exemplul de calcul 1. Se electueazi
caleulyl hidraulic al conductelor instalatie
e canafizare a apelor metecrice a unel cldri

| de locuit avand parter si 4 etaj (fig.3.5.17),

. 8e cunost urmatoarele date; clidirea are
. terasi circulabild avand suprafata de 350: .
mZ; indiimea stratului de apd admisi
deasupra receptoarelor este A= 15 cm;
instalatia se executi cu, fevi din PVC.
Rezolvare. Peptru colectarea si
evacuarea apslor meteorice se folosesc
doud receptoare pentry terase circulabi-
le (STAS 2742), suprafetele de calcul
ale terasel care revin fiecirui receptor fiind
de 200 m? respectiv 150 m2, Instalatia vz
avea doua coloane Py si P2 (fig. 3.5.17) .
ambele cu indltimea de 14 m. Tindnd sea-

ma de categoria cladirii si de ‘conditla ¢3
@pa de pe terasd nu poate patrunde in
interiorul clidirif, din tabel! 3.5.4 s-a ales
frecventa de caleul a ploii de 2/1, S-a can- -

| siderat durata de caleul a ploil de 5 min

§i din nomograma din figura 3.5.9 sau din
tabelul 3.5.5a rezultat intensitates ploii de
1= 185.Vs.ha. Pentru terass asfaltats, din

i 2
E=J £y i)
] |
[ X é I
— ]
R — a—
. = . Y [ &
. l': .a ¥ j: :
y [
N [ o e, ‘QL ]
A ! Y L) 3
{4 =
1{ - -
Fig. 3.5.16. Schema de calcul pentru
‘. curgerea sub presiune a apelor
| metecrice in rejeaua interioari de
' - canalizare.

xd; & apei In conducta orizon- AR o
tald de canalizare [nvs); S=1’435_T" (m?] (3.5.19)
- I'- lungimea conductef {m].
Se verificd conditia: v In cazul unde:
e 0] TTTT
I} <
[ H=24
100 i
80
80
T 70
BUEH.".’EEE.’EIE'E"E:':E T
50 : e
40. S
35 7, W 3 = =
0 EE=meen P BT S
25 e P e S
e o T et 8 s !
20 = o s e e o ¥
+ = l(l‘,lr; a2 T
15 Fa d}‘,/r//
I j’ - ;’;’1 s
I 7
10 L
g
8
7 =
& AR
5 =
4
3 : s== == ==
2 :L_l i |} a T — =~ = i 2
50 75 100 125 150 175 200 225 d [mmj
Fig. 3.5,15. Nomograma pentry dimensionarea coloanslor de canalizare a
apelor meteorice, avandindlfimea H=24 m si a colectorului superior la care
Sunt racordate receptoare la diferite distan}e de coloans,
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tabelut 3.5.3 s-a dedus valoarea coeficien-
. tului 9 = 0,9. S-a calculat debitul de apa

al fiecérui receptor cu relatia 3.5.4 gi din
tabelul 3.5.2 s-au ales.doud receptoare

cu diametrul de 100 mm, avand debitul |

maximde4l/sla h=15 cm.
Calcului hidraulic al conductelor este

sisternatizat in tabelul 3.5.8. Cunoscand

diametnd receptoruiui Ry s-a ales preliminar
diameltrul coloanei Py egal cu diameirul
receptorului de 110 mm si s-a efectuat
calculul de verificare, comparédnd debitul

de caleul al coloanei g- = 3,51 /s cu de-

bitul maxim gmax = 14,4 U/s ce poate fi
evacuat prin coloana cu diametru de
110 mm sf ndltimea Mz = 14 m, dedus
prin interpolare din tabelul 3.5.6 sau din
nomograma din figura 3.5.12,

Conductele arizontale colectoare au fost
calcutate in ipoteza regimuiui de curgere
cu nivel liber, verificAndu-se conditia
hidrauficd: vmin € ¥ < Vinax.

Exemplul d& calcuf 2, Se efectueazi
calculul hidraulic al conductelor instalatiei
de canalizare a apelor metéorice la o hala
Industriald tip parter avand indltimea de
& m si dimensiunile in plan 36x48m (fig.
3.5.18). Se folosesc receptoare cu para-
frunzar din bare din .otel §i plasi de
sérma (fig,- 3.5.6e) montate In puncte
da cotd minima. Instalaiia se executd cu
tevi din otel, intrucdt in hala industrials
se desfisoard procese tehnologice cu
degajiri mari de c3lduri. Pardoseala
halel este ocupats de utilaje lshnologica,
Se considerd ¢ = 0,9 pentru coeficientul

= =
R A
+10,80 .
1880 $pC gre
F L
v T2v -
— —
+8,10
= !
T L
+5,40 ¥
e i ge
I )
+2,70
L !
]
%000 ' ~
= 80 - 8PG
-1,85 JT\
o : \ \zo

e

Fig. 3.5.17. Schem3 de calcula’
instalafiei intericare de canalizare a

locuit cu P + 4 etaje:

de colectare a apelor meteorice de pe

-suprafaja acoperisului halei st h = 16 ¢m

pentru indlfimea stratului de apa.

-Rezolvare, S-a adoptat solutia de refea
cu colector montat la partea superioars
a haléi, la care sunt racordate 4 receptoare,
0 singurd celoana avind He = 6,0 m si
0 conductd orizontald de evacuare a
apei meteorice ta cadminul de'racord al
instalatiei interioare Ia reteaus exterioary
de canalizare {fig. 3.5.18c).

Tindnd seama de forma constructivi a
acoperisului halei st de suprafetele de
colectare a apei care revin unui recep-
for, au rezultat 2 colectoare marginale iden-
tica (I 5i V fig. 3.5.18.a) si 3 colectoare iden-
tice (I I si V) amplasate intre colectoarele
marginale. Dupd mdérimea suprafetei

‘colectoare aferente se observd cd sunt
.3 variante de receptoare Ry, Ry si Ry {fig. .

4

3.5.18a). Caleulul debituiui evacuat pri%
receploare s-a efectuat cu relatia 3.5.
considerdnd /=320 i/s-ha, pentru

frecventd de cafcul a pioii de 1/2, rezul

tatele fiind centralizate in tabelul 3.5.9)
Dimensionarea tronscanslor ccmponen—(
te ale colectorului montat la partea su-
pericard a halei s-a efectuat fie folo-
sind tabelul 3.5.7, fie nomograma din fi-
gura 3.5.13, Dlametrul primului trenson
al colectorului (fig. 3.5.18a) se alege
preliminar, cel putin egal cu diametrul re-
ceptorulul, dar minimum de 100 mm.
Pentru indlfimea coloanei He=6,0 m, cu-
noscand lungimea L=12 m mdsurati de
a cel mal indepdrtat receptor pdnj la ie~

sirea_apei din tronsonul 1 care se
| |- dimensicneazi {fig. 3.5.18c), s-a comparat
" debitul de cafcul gz=1,03 s al apei pe

fronsonul respectiv, cu debitul maxim
indicat in tabelul 3.5.7 gmax=12,5 Vs ce
poate fi evacuat prin conducta cu diametul

. de 100 mm preliminar ales, verificindu-

se conditia: debitul qa este mai mic de-
cit debitul maxirm, Diametréle tronsoa-

neler specifice ale colectorului vor ff ma
mari sau cel putin egale cu diametrele fron-

soanelor precedente.

Dimensionarea colectorului se poate facew

$i cu ajutorul nomogramei din figura
3.5.13.

Diametrul coloanei se alege preliminar- |

cel putin egal cu diametrul ultimulul ron-

son al colectorului superior si se verifics

cenditia ca debitul de calcul qe evacuat prin
coloand s3 fie mai mic, cel mult egal cu”

debitul maxim ce poate fi evacuat prin
coloana de diametru preliminar ales si

de indltimea He = 6,0 m, redat in tabelul

3.5.8. Aceasts conditie poate fi verificata
si cu ajutorul nomogramei din figura 3.5,12.
Diametrul colectorului orizontat se alege,

preliminar, egal cu diametru! eoloanei sl se-

verificd conditia hidraulicl vimn € v < Vimax,
considerand cazul curgerii cu nivel fiber.

}C " 3.6. Retele exterioara
de canalizare din ansamblur’
de cladiri :

Evacuarea apelor uzate menajere, indus- |

triale si meteorice, din instalatiile interioare
la emisar, se efectusazs printr-un ansamblu

de conducte si constructii accesorii,

dez}}umit retea exterioars de canalizare.

| 3.6.1. Tncadrarea refelelor exterioare

de canalizare din ansamblurf de -
cladiri in schemele gi sistemele de
canalizare a localitafilor

Dupa rolul sl importanta lor, refelele ex-
tericare de canalizare pot fj clasificate n:
retelé extericare secundare, (sau ,de

serviciu') amplasate, de reguld, n interiortil -

ansamblurilor de clidirl, incintelor sau

. platformelor industriale si retsle extericare

PR S Whepbb Aoty

principale (sau refele publice de canalizare) ™

M care sunt preluate apele uzate di
retelele secundare si transportate I3~

apelor meteorige la o.¢ladirede . {1

P1,P2 - coloane de canalizare ape
meteorice. : -

12.00

1
Y 1200 12,00 ‘*Eioo,

o S TR TR (A,
N ki I
S [LRaRglt Ry p B
= I e
Q y :
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|
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a - plan hald; b - sectune longitudinald 1 - 7; ¢+ schemi de-calcul,

Fig. 3.5.18. Instalafle Interloars de canalizaié pentry ape meteorice aferenta
o ' unei hale industriale tip parter;” .
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statia de epurare a localitatii si maij

departe in emisar. |

Retelelg'extericare de canafizare din an-
sambluri de clddiri sunt delimitate de
sectiunea de control, care este ciaminuf
de racord al incintei canalizate la colece:

terul retelef publice de canalizare 3 localitatii,

Retelele secundare de canalizare din
ansambluri de ¢ladiri se executs, in ge-
neral; in sistem unitar. Sistemul separay
tiv se adoptd, in anumite cazuri, pentru ape uzate neagresive sau slab alcaline
canalizarea apelor meteorice aferent

hatelor industriale,

" Racordarea instafatiilor interioare de ca-
nalizare a apelor uzate menajere, indus-
triale si metecrice, care sunt concepute
in sistem separativ, se face prin conducte |.
distincte, in cdmine exterioare de racord
De exemply, pentru un ansambiu de
cladiri de locuit (fig. 3.6.1), in fiecar L
camin exterior de racord sunt avacuatal,
din ciadiri prin conducte separate apeley
uzate menajre, respectiv apele meteorice.)

La refeaua secundard exterioars de Ca-) refelei,

nalizare din ansambluri de cladii se ra-
cordeazd si gurile de scurgere a apelo
metecrice care sunt amplasate I rigole
(fig. 3.6.1). '

3.6.2. Materiale si echipamente

1 utilizate la realizarea retelelor
#  exterloare de canalizare
din ansambluri de cladiri

Canalefe si conductele care alcatuiese
retelele exterioare de canalizare trebuie
sa Indeplineascd o serie da canditit de
:alitate, impuse de cargcteristicile apelor

/zate wansportate, de structura si con-’
iguratiaterenuiui in care se monteazi ets. |

Conditiile principale ce trebuie indepii-
lite sunt: '

- rezistent la sarcinile mecanice sau
' alta naturd 1a care sunt supuse;

- impermeabilitate, adics s3 nu permi-
vinfiltratia si'exfiltratia: :

- rezistentd I3 agresivitatea
+ fransportate; c

- rugozitate et mai_redusé.w&

apelor yza-

Fig. 3.6.1. Refeaua de canalizare
pentru un ansambiu de ¢lidiri: |

- racord penfru ape uzate menajere;
- idem, pentru ape metecrice;
camin de racord: 4 «-ganal colector;
sundar (de serviciu); 5 - gurd de
Jrgere; 6 - cimin de vizitare:
canal termic; 8 - cladire. §

'y

(Y din ansambluri de cladiri

 prevézut cu o'guri de acces inchiss cy

Pentru retelele exterioare da canaliza-
re din ansambluri de cladir se utilizea-
z3, In general, tuburi de canalizare de sec-
fune clreulard, din: beton simplu sau armat,
materiale ceramice, gresie ceramica anti-
acida, materiale plastice (PVC, polietilend,
Ypolipropilend) si, mai rar, fonid si otel
{pentru subtraversiri de obstacole).

urile din beton simpiu, cu secfiune
circulard (fig. 3.6.2), sunt utilizate peniru

It

(pPH=8...10); se fabrica cu diametrs infre -
200 §i 1000 mm. imbinarea tubtrilor din
beton se realizeaza fie cu muyfe {fig.
3.82ab)fie cu cep gi buzi (fg. 36.2.c,d,).

3.6.3. Constructii accesorii ale
refelelor exterioare de eanalizare

! Reteaua extericard de canalizare cuprin-
de o serie de constructi accesoril, cum
sunt: cdminele de racord, de vizitare a
de rupere de pants, de spalare ete,
Precum si guri de scurgere amplasate la
igold. Acestea au rolul de a asigura
evacuarea fira dificuititi a apelor uzate,
in conditile unor debite variabile gi ale
regimului de curgere cu nivel liber,
. Caminele de racord ca si cefe de viz-
fare (fig. 3:6.3) se pot executa din zids-
rie de cirimids, din beton, tuburi din beton
prefabricate sau tuburi din mase plastice.
- Sectiunile caminelor sunt standardizafe, '
iar indltimea lor variazi n functle de
cota de montare a tuburilor de canalizare,
Pentru accesul personaliui de intrefine-
18, In impul exploatiri refelel, cEminul este

un capac metalic montat pe o rami
‘incastratd in beton, far in interior sunt
previzute o serie de trepte metaiice

;5 @g:ffe....demscucgere‘{ﬁg. 3.6.4) sunt
previzute cu depozit (la partea inferia-
rd) pentru colectarea depunerilor prin

impiedica iesivea gazelor riu mirositoare
din conducta de canalizare in atmosfery,

SCurgere prin capacul metalic previzut oy
fante longitudinale. ' 7
In interiorul unor platiorme industrisle
si pe caile maj putin circulate, apele
meteorice sunt canalizate prin rigole
acoperite cu pldci perforate din beton,
(i Cédminele de rupere de panti (fig. .
3.6.5) sunt constructii anexe care permit
disiparea energiei apei, astfel incat viteza
in canal sd nu depdseasca valorile
maxime admise, ceste cimine realizeazy
coborérea nivelUlui canalizirii extericare
cu o cotd A variabili Tn functie de cota
radierului canalizdrii din aval, cotele tere-
nuiti etc. In interforul caminului se mon-
teaza uneori elemente pentry intensificares
disiprii energiei apei uzats. .
A Cdminele de spéiare (fig. 3.6.6) servesc
pentru curdtarea refelei exterioare de
canalizare si sunt prevdzute in interior la
intrarea si iesirea apei uzate, cu gite o
clapetd cu lant pentru actionare,

In prima fazi a procesului de spalare,
accesul apei uzate In conducta de intrare
este liber si cel din conducta de iesira
inchis. Apele uzate se acumuleaza in
cAmin pani la nivelul conductei de
sigurantd si apoi se deschide brusc
clapeta conductei de jesire, producand
O curgere la sectiunea plind cy vitezd
mériti a apei uzate citre avalul caminuiui.
Se realizeazi astfel antrenarea impuritifilor -
epuse pe fundul canalelor,. © :
¢\Céminele de intersectie (fig. 3.5.7) se
exécutd cu rigola amenajita corespun-

fixate Tn peretele lateral.

zétor. Se recomands racordarea a caf mutt
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Fig. 3.6.2. Tuburi de canalizare din beton simplu, cu sectiune circulara:

a - fard talpd, cu mufa, pentru imbindri umede; b - idem, pentru fmbindri uscate;
¢ - fard talpa, cu cep 3i buza; d-cu talpd, cu cep gi buzd; e - cu talpd, cu mufi. |
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sedimentare i sifon care are roluf de g

Apele canalizate de rigol3 intr3 in gurade” .
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3 canale Intr-un cimin de intersectig,_j

Pentru canale cu diametre mai mari de

500 mm se prevdd camere de interseclies
R P . T

3.6.4. Dimensionarea conductelor -
relelelor exterioare de canalizare -
dm ansambiuri de cladiri

3.6.4.1 Deblte de caleul pentru
dimensionarea conductelor - :
DCebitele de ape de canalizare se de- .

termind fin&nd seama de; sistemul de ca- |-

- nalizare adoptat (separativ, unitar sau mixd),
in sactiunile caracteristice pentru reteaua
de canale.

» Debilele racorduriior instalatiilor in-
tericare 13 refeaua exterioard secundari
(stradald} de canalizare din ansambluri de
cladiri, debitele de ape uzate menajere,
tehnologice (cu suspensiit si de ape
meteorica evacuate din interiorul clddinitor
se detenmind cu relafile 3.3.7, 3.4.15i 35.1.

% Pentru calculul hidraulic al retelei de ca-
nalizare a localitatli, aceste debite se

considerd repartizate uniform pe supra-

tata bazinului de canalizare, dacd au

valori ‘sub 10 i/s, sau concentrate n

anumite puncte ale refelei de canalizare,

daca au valori peste 10 Ifs.

* Debite de calcul pentris sisternul de ca-
nalizzre separativ. Debitele de calcul pentru
refeaua de canalizare a apelor uzate se
determing prin Insumarea debitetor orare
maxime pentru diferite categeri de ape wats,
care rezufta in diferitele sectiuni de calcul.

Debitele de caloul pentru refeaua de ape
meteorice se stabilesc, da requid, prin me-
tode rationale, admitdndu-se ca model o
ploaie de calcul uniform distribuitd pe

intregul bazin de canalizare, cu intensitatea

constantd pe durata de congenlrare su-

perficiald si de ¢urgere prin canal.

La determinarea debitelor de ape me-
teorice se fine seama de; clasa ds im-~
portanta a folosintei pentru care se rea-
lizeazd canalizarea; relieful i condifile de
curgere; permeabilitatea suprafetelor
candlizate; necesitatea de apdrare impotriva
Inundatiilor la ploi mai mari decét ploaia
de caleul (pentru care sunt necesare
justificari tehnicéeddnomice).

Debitul de caleul pentru ape meteori-
ce se stabileste ludndu-se in considera-

re numai debitul ploil de caleul Qp [Vs], |

care se calculeaza cu relatia:
Il
Q, =my S& [/s]
Inl
in care;

@.6.1)

- este coeficient adimensional de re-

ducere a debitelgr de calcul, care tine
seama de capacitatea de inmagazinare
in timp a canalelor si de durata & a
plofi de calcul: m=0,8 pentru &10 min;
m=0,9 pentru £10 min; _

- 5; - aria suprafetei bazinului de ca-

nalizare aferent sectiunii de calcul [ha]; |-

.= ¢ - coeficient de curgere aferent

‘suprafetel -8, care se ca[cuieaza curela-’

(3.6.2)
e

- e - debitul de ape meteorice cizute |

pe suprafafa & care ajunge In canal [s);

- gp - debitul de ape meteorice cizute
pe suprafaia S {i/s];

- /- intensitatea normald a ploii de cal-
cul In functie de frecventa f i durata
ploii de calcul t conform STAS 9470
[Vs-ha),

Valorile coeficientulul de curgere @1
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F:g 3.6:3. Camin de racord pentru canalizare:
1 - capac si ramé; 2; plese pentru aducerea fa cotd; 3 - tub circular (cos de
acces); 4 - piesa troncomca 5 - camera de lucry; 6 - fundatie; 7 bancheta
8- tre;;te de acces..

‘11 - grétar; 2°- corpul gurii de scurger_e
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Fig. 3. 6.4. Gura de scurgere cu
. depozit gi sifon:

3 - cot simplu (sifon); 4 - depozit.
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Fig. 3.6.5. Camin de rupere de panta.
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Fig. 3.6.6, Camin de spalare a rejelel
'~ decanalizare: .

1 - peretele caminului; 2 —clapetd;

3 - articulatie; 4 —lant; -6 —tub de

canalizare.
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Capitolu! 3: Instalatii de canalizare

L Instalatii sanijtare

in functie de natura suprafetei bazinylui | Durata ploif de calcu! tse stabileste In
de canalizare, sunt indicate In tabely] 36.1. [ sectiunea din avaiul tronsonuiul de canal

Penlru Intreaga localitate say Zona in- I care se dimensianeazé, ‘cu relatiite: -
dustriald, agrozootehnica etc, saupen-{ - pentru canale incipiente:

tru 'zor'le c_araff:ten‘stfcie care cuprind di- t=t s+ L. (min] (3.6.3)

férite tipuri dé amena jare a suprafetelor f V. T

bazineler de canalizare, coeficientul de. cur- - Pentru resiul canalelor:

gere, &, se determind ca medie ponderats ti=to, ke tminj (3.6.4)
a

a valorilor din tabelul 3.6.

bazinelor de canalizare, .

‘Frecventa normat a ploii da caleul f,

- In functie de clasa de importants a folo-
" sintei, este indicat in tabelul 3.6.2,

1cu suprafetele | .
' in care: o .

- fes este timpul de concentrare super-
ficiaa impul In care '

de la punctul de cidere. cel mai. In~

-
5

B-B

)

oo
N (100X100)

LETRTT

[

[}
&

i
|

apele metecrice apng -

—

A

150
(185) - 1

Fig. 3:6.7. Cimin de intersectie:

"|-alege dups cum urmeaz3

1 terenului,

1 - tub circular; 2 ~ fundatie; 3 ~ camers de fucru,

—

Natura suprafetei

Tabelul 3.6.1. Valori

le coeficientulurda curéere [0) (STAS 1846i _
) Coeficientul da curgers

Invelitori metalice din ardezie, figl. SticE 0,95

Terase asfaltate - -~ = 0,85...0,90
Pavaje.din astfalt, din piatrd say aite : :
materiale; eu rosturi implute cu mastic 0,80...0.85 -
Pavaje din piatrd cy rosturi- umpiute cu nisip - 0,60..0,70
Drumuri din piatr3 s 0,25...0,50

partd (macadam)
Drumuri pigtruite ..

Terenuri de sport, gradini )

Incinte si curfl nepavats, neimierbate 0,15.,.0:25
Terenuri agricolg:- - ] 0.05...6,18
Parcuri si suprafete Tmpaddurite R 0,05...0,10

OBSERVATIL R ' - :

1. In cazul bazinglor de canalizare cu pan

ale coeficientului de-curgere, _ : .

2. Coeficlentut de curgere se poate lua in mod diferentiat, pe etape de dezvoltara|

a localitétilor & industriflor, - _ L :

5...0,30
220,20

te mari, se adepté valorile maxime

-—
—— =

depértat de pe suprafafa consideraty 4

cel maij apropiat canal) {tnin];
- L - lungimea tronsonuiui de canal 7\ -

cipient cars se dimensioneazs fmj;

- Va - viteza apreciata de Curgere a apei .
in canalul incipient, considerat pentry unp -
prim calcul de 60...120 m/min. Incag 5 &y,
in care viteza la sectiune plind rezutta

la dimensionarea canalulyi difers cu maj -
mult de £20 % fata de viteza'aprecigss,
initial, calculu! se reface adoptand T
noud vitezd, egald cu viteza I3 sectiurs’

plind rezultatd, pana cand se verifics
conditia de maj sus; -

- & - durata plcii de calcyt in sectiung
/ situatd in avalul ronsonulyi de canar’ .
Care se dimensioneaz3 [ming; i

= ti-1 - durata ploii de calculin sectiuy + -
nea /-7 situati in avalyl ronsonului de cg
nal dimensionat anterior [ming; s

= Li - lungimea tronsonului de canglye™i
care se dimensioneazi [mj; SR

= Vai - Viteza apreciats de Curgere @ ape,
in canalul care se dimensioneazy [mAming;,
ea frebuie astfel aleasi incat s& fiu difere— |
Cu mai mult de £20 % de viteza la T -

sectiune plind rezultatd din dimensi-
onarea canalului respectiy {m/miny), i
Timpul de concentrare superficiald fos " 1
estein functie de panta §i natura supra- .
fetei de colectare a apei, de densitatea v
constructiilor, de lungimea parcursului de_ -
la punctul de cidere a apei do plogie pang !
la cel mai apropiat canal, de intensitateg.
$i durata ploii, de capacitatea de refinere
a apei in depresiuni ete, =
Timpul de concentrare superficials se Ui
(valorile minime
considerandu-se pentry pante mari ale
far valorile maxime pentru -
terenuri plate): 1

- Zone cu densitate mare a construc.- L
fillor, cu suprafete de colectare asfaltaty”
Sau pavate, unde apa de ploaie & -
Scurge practic in canale, tx= 0,5...35 min; |

- Zone cu densitate medis a constryc-:: 1.
fiilor, cu suprafete de colectarerasfaltate - - & |
sau pavate, alternand cuzone despatiu
verde, cal mai apropiat canal fiind Ia

-mai mult de 20...30 m de suprafata de
cédere a apei de ploale, fx =+ 3.5 min; —

-— 7

LS

- Zone ¢y densitate mici a construe-
filler, in zone cu caracter nral, cu suprafete -
de colectare nepavate, £ =5..10min; " {1
- -zone rezidentiale, cu teren plat, stz i
$i piete largi, cu mult spatiu verde ame- :
najt, alel din pietris efc., fe = 10...15 min. z

" Daci durata ploii de calcul, fsau b, sta- - i

| -bilitd cu relatiite 3.6.3, sau 3.6.4 rezulty RS j
“T¥mai mica dect: 5 min In .Zone de munte '

(Pante medii z 0,5 %6}, 10 mifi In zone de-
deal {pante medil Tntre 0,2 % 51 0,5 %), f
15 min In zone de. s$e5 [pante medi .

20,2%)la determinarea intensitatii ploil
" de caleul se adopta. urmétoarele durate
minime: 5 min pentru zone de munte,

10 min pentry zZone de deal si 15 min
peniry zone de ses. i
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L Instalatii sanitare Capitolu] 3:']:1’_5té!aﬁi de canalizare

- Debitu! de caley al-apel de ploaie, int- Tecare | este mai mare sdu cel putin Suprafaa terenului, debitul de calcul pentry
0 secfiune f rezulty din luarea in consi- egal cu debitul_determ{nat‘in secfiunea | refeaua de canalizare extericars n Sistem
derare a traseului pentry care se obtine | imediat amonte j.1. | unitar, se poate determina prin nsumarea
C&a mai mare valoare a durate; ploii de * Debite de calcut pentru sistemil de | debitelor de 2pe’Uzate menajers calcula-
caleul: &, pornind de ia extremitatea | canalizare unitar. Se stabilése ‘prin in- | te cu relafia 3.3.7,¢le ape wzate tehnologice™:* -
amonte a canalului. n cazuri Speciale, | sumarea debitelor de ape Uzate menajere, | determinate ¢u relafia 34.9 g de ape -
condiionate de Caracteristicile zonej ca- determinate cy relafia 3.3.6, a debitelor metecrice calculate cu refafia 35,1,
nallzate, cum sunt: forma bazinului, mari- | ge ape uzate tehnologice {cu suspensi) | - : -
mea ceeficientulul de curgere, pozifia unor determinate cu relatia 3.4.1 si de ape’| 3.6.4.2 Dimensionarag conductelor
, afluente de apdla Suprafat etc., se ay meteorice, determinate cu relatia 3.5.1, refelef exteripare de canalfzare din .
i in vedefe Situatiile carecondyc Ja debite | In cazul particular, af uner ansambluri rmici ansamblurf de cldiri -+ - g
- maxime, chiar dac acestea nu corespund | de cladir, la care, prin sistematizarea ver- | - Condtictele rejelei extericare de cang-"+
Intregii suprafete a zonei, | ticald, nu sunt previzute guri de scurgere | lizare sa dimensioneaz3 finand seama de:

Debitul determinat intr-o sectiune oa- . Pentru colectarea apelor metecrice de Pe | panta'de montars, panta terenului, gradu;

) . .= g [m¥s]
0105005 001 o002 005 01 0203 o5 1 2 3456 810 20 2040 500 1000
11000 AR, AR N ARV AN AT T TR ©
' S SETR FH T
80,6700 ; < N TNV 7 7 T !n " ! y y ‘/IJ Y 9,0700
8:0500 - S i'l[ A Ln :Exe?%ié‘o s; 1=0,0023] 00500 -
A ] AN, N FNW 2, {Uate q=0, s, 1=0,00 0,0400-
2’3400 ’ % ISP AN AT 9:0,,;, ~{Rezultate’ 20,50 m: 1 333 o0
,0300 yS i N\'{'W Q‘? ¥ P V——-U,Sg m's ¥ 3
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Fig. 3.6.8. Nomograma pentru dimensionarea canalelor din beton cu sectiune circulard {k=74). - J :
Tabelul 363, Frecvenia normata g ploitde calcul f, Th funciie de clasa dej 1 [ Tabelul 3.6.3. Gradela da umplere u,
Importania'a folosintei (STAS 1845) ' E ‘maxime admise pentru ape uzate
Clasa de importantz .. Unitati cu caracter Unitate cu caracter | | menajere canalizate prin procedeut
a folosintei care - €&conomic (industriale, social (pentry populatie, | | separativ.
Se canalizeazy - agrozootehnice etc.) cartiere etc.) H [mm] )
conform STAS 4273) ) _ . Pani la 450 0,70
! 1/5 13...1/5 : §00...900 0,75
1/3...4/2 12 ___peste 900 0,80
12...1/1 . 1/1...2/1 .. OBSERVATIL )
1/1...271 2/1 1 - 1. Gradul de'umplere este raportul
_ 2/1 : 21 ! ldintre niltimea apei In canal (h) si
. i Indittmea interioars a canalului {H).
1. La alegerea vaiorilor frecventelor normate se vor adopta frecveniele mai mic |, .2 La proiectars se vor alege pr.oﬂlul
Pentru unititile industriale Sau centrele populate maj importante. $t dimensiunile colectorului care cond_ut_:
2. La propunerea profectantului si cy acordyl beneficiarului, pe baza unor caleule! | lla gradul de umplere cel mai mare, far3
tehnicoeconomice justificate, sa pot stabili $i alte frecvente decat cele din tabel.| | la depasi valorile din tabslul 3.3.13.
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"L Instalatii sanitare

de umplere maxim admis si rugozitatea
suprafetelor intericare ale tuburilor de ca-
nalizaré, astfel incat viteza medie a apei
la curgerea cu nivel liber'sa fie mai mare
(cel putin egald) decat viteza minima de
‘autocurdtire & mai micd decat viteza
‘maxim& admis3. o
“Pantele nermale $i minime de monta-
re, I funcie de natura apei uzate, pen-
ru’diametre ale condiictelor sunt date i
tabelut 3.3.14. Panta canalelor frebuie astfel
aleasd, Inct la trecerea debitului maxim
orar al apelor uzate - cu exceptia.celor
neimpurificate - sase realizeze viteza
"“minimd de autocUratire) Vi = 0,7 m/s.
< Pe fraseele cu pante mari, unde ‘s-ar putea
- depdsi vitezele maxime admisibile, se
prevad cdmine de rupere de panti sau
dispozitive asemandtoare. .
Pentru pracedeul separativ, graduf de
umplere v, maxim admis pentru ape
uzate menagre, este indicat n tzbel] 3.6.3,
Pentru sisteme unitare si sisteme
‘separative de ape meteorics, gradul de
umplere la debitul orar maxim se ia
U<0,95: ¢
- Vitezele'maxime admise vimax sunt: in
* canale inchise din sisteme separative, 5
"mVs penfru tubord din beton aimnat si3 mys
pentru-tuburi din beton simplu, gresie”
Ceramicd, policlorurd de vinil, azbociment

or exterioare de canalizare se folosesc

$i poliesterf armati cu fibra din sticla: in

1 - + » . . .
_canale inchise Tn sisteme unitare, 8 m/s

pentru tuburl din beton armat si 8§ my/s
pentru tuburi din beton simplu, gresie,
policlorurd de vinil, azbociment &f poliesteri
armatli cu fibra din sticla,

~ Pentru calculu! hidraulic al conducte-

nomogramele din figura 3.6.8 pentru tu-
buri din beton cu secfiune circulard si din
figura 3.6.9 pentru tuburi din gresie -
ceramica, bazalt sau font3; Aceste no-
mograme au fost trasate pe baza relatie:

q = AK-R¥2.]2 [m¥%s] (3.6.5).

in care; : e :

- g este debitul de calcul [m¥s);

- A - aria sectiunil de curgere [m);

- k - coeficient care depinde de mate-
rialul folosit (k = 74 pentru canzls din be-
ton st k = 83 pentru canale din fontd, ba-
zalt, gresie ceramic3);

- A - raza hidraulica [mj;

- 1 - panta radierului canalului.

Diametrele conductelor se daterming
din conditif constructive si hidraulice.
Conditiile constructive constau-in alege-
rea preliminard a diametrului incipient al
refelel, care (conform $TAS 305 1) se
recomanda s3 fie: de minimum 300 mm
peniru canale circulare In sisterne de
canalizare unitare i respectiv, separative
pentru ape.metecrice, $i de 250 mm pentu

X = g/qep Tntre debitul de calcut g

- ZUltA din nomo

calelalte ape uzate in sisteme separative,

—

De asemenea, conditiile constructi
impun ca diametrul uny; ronson oarecare

‘al refelei de canalizare, s3 fie maj mare, -

sau cel putin egal cu diametry] rensonul

precadent;

Conditiite hidraulice constau T verifi-
‘carea relatifior; —
U S Umax (3.6.¢

$l Vinin S V £ Vimax (3.6.7;

In acest scop se calculeazs raportyl
bituf de curgere cu secliune pling

figura 3.6.8, pentry conducte din
Cu sectiunea circularg sau, figura 3.6.9
pentru tuburi din fonts, bazalt say gresie
ceramics,

Cu nomograma din figura 3.3.30 pen--
tru canale circulare se determina ¢ siz

Se verific relatia 3.6.6; daci u> Upaesa
alege un diametru cu o dimensiune mai

mare decét cel preliminar ales $i sereja—

calculul pang ta Indeplinirea conditi.
3.6.8. ) '

Cunoscand valoareg z =
viteza la curgere cu sectiung
gramele redate in figura
3.6.8, pentru conducte din beton, sau figura

Wvsp care
pling v re- LT

side”

Gso, Tt
.care gsp se determind cu nomegrama din

beton_

san s ————

3.6.9, pentru tuburi din fonts, bazalt say__ -

grésie ceramica, se calculeazl v=
§i se verifica retatia 3.6.7: dacj V< Vimiy 58

modificd panta de montare 3 condyctei

_ : - q{ifs] , .
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Fig. 3.6.9. Nomograma pentru dimensionarea ca‘néré!o_r'din tuburi din fonta, bazalt sau gresie ceramica, cu sectiune
- ciretlard (k=83), -~ v o
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fn care: e

= Qam este debityl de apd In amonte;
- Qav - debituf de apd in aval; .. :
= Qo -'debitul de catcyl al apelor plu-
-viale: e . -
~ Qlz - debitul orar al gpelor uzate pe timp
“uscat, caleulat conform STAS 1848;
~1=3 - descdrcarea in cuprinsul lo-

relalitte 3.6.13 gi 3.6.14, X
Capacitatea de inmagazinare a bazine-
lor de retentie pentry apele pluviale:
V=KQ-T: [m3) {3.6.17)
incare;. - - - 8
- Veste capacitatea de nmagazinara
a bazinelor de retentie; - ey e
- Q¢ -~ debitut apelor pluviale si uzate

e si sereia caleulul pan3 1a verificarea re-
latiei 3.6.7. o

Pentru conductele de canalizare exte-
rioara din sisternul unitar, dimensionate
dupa metodologia de maj SUS se verifica
indeplinirea conditiiior hidraulice 3.6.5
R $i 3.6.7 sitn ipoteza evacudgrii numai a
e debitelor de ape uzate menajere, -

. . o , - { calitafilor; ‘ _ ia intrarea n bazin fm3/s);
3'6'4‘3‘_7"”79”3’0{’3’ ea gurilor de scurgere | - p = o - descircarea inaintea stafiel .~ Tz - timpul plofi.de calcyl pani lain-
Se recomands amplasarea gurilor de | de epurare, Tl trarea in:bazin [s];. s s v aE

sc;urge!redde fiecare parte a stragi la Lungimea totals de deversare: - .. - K - coeficient adimensfonal avand va-
intervale de 30., 50 m, revenind pentry - Q. loarea in functie de a = Q. /0.,
© gurd de scurgere 500...700 m2, L= 2 J2grs {m] (3_'8'14)
Calculul se efectueazi ey wrmétoare- bt 3.6.5. Profilui longitudinal
le relafii; in care: - al refelei exterioare de canalizare
Q=2.4. 405 [m3/s} (3.6.8) | - L-tungimea totals a deversorului {mj: din ansambluri de ¢l3diri
. pentru: - Qcev ~ debitul de apd deversati in
Ho=_2‘f__<1133_ﬂ - ] (3.6.9) | emisar, firs epurare [m¥s}; | Profilul :opgitudinaj (fig. 3.6.10) repre-
9_ L - fim = (ham ~ ha)/2 - Indltimea medie zintd o sectiune verticala efectuatd prin
respectiv; a lamei deversante [m]; " | axa conductei extericare de canalizare,

Q=2AH35 [m3/s] (3.6.10) = Ntam, hav - Indifimea lamei deversanie

in sectiunile amonte, aval [m];

fntre doud puncte bine definits {de reguis,
doud cdmine de canalizare), = -

pentru: - M - coeficient de debit, avind valo- Peniru trasarea profilului longitudinal al
: Hy213328 [ (3.6.11) { rile: coronament rotunjit: 1 = 0,70...0,85; { conductelor refelei exterioare de canali-
K ) L .o T coronament rectangular cu muchii vil, | zare, sunt riecesare urmitoarele date;
T n care:. 1 H=0,83..,0,68; corcnament lat sirectan- | ° - configuratia (traseele) si ungimile

-conductelor refelei; pracum si amplasa-
rea tuturor ciminelor de canalizare, con-
form planului de situatie al ansamblului
de ciadiri; ‘ S _

- cotele terenului natural {(existente
nainte de tnceperea lucrriion) siale te-
renulul amenajat;

= MHyeste adancimea admisibils a apei | gular, u < '0,57...0,63,
Ty nrigolertm); - ' Y )
o * V- viteza apei In vecinitates gurii de | 3.6.4.5 Dimensionares bazinslor de
! Scurgere [m/s]; | retentie
- A - suprafata golurilor grataruly; [m?; | Baznele de retentie sunt construciii pen- -
P - /- lungimea frontultsi de deversare, egal | tru refinerea pe timp limitat a apeior
i €U perimetrul gratarulyi {mj}. f pluviale sau ale amestecuiyi de ape uza-

tr . . ! te cu ape mistecrice. Descérearea bazinelor - diametrele si pantele de montare a
3.6.4.4 Dimensionarea deversoarelor | de retentie se poate face prin: conductelor extericars de canalizare
Deversoarele sunt constructii prin in- | - curgere fiberd nivelul corespunzitor | (stabilite prin calculul hidraulic al refelef);

~ cotele de jesire din-cladir si didfnetre-
le conductslor interloare de canalizare;

tf:zrmediul cérora canalele-colectoars in ! debitului maxim al emisaryful;
;, sistem unitar se descarci parfial de | . pompare, in functie de capacitatea
' - apele de ploge. refelei publice de canalizare din aval, . = Urasesle i cotele celorlalie’refele
Debitul in canalyt amonte; i' Debite de caleur: . extericare (de alimentars cu-apa, gaze na- -
& C’am_*—' Qot + Qur  [mdfs] (3.6.12) | Qo= Quer - Qav  [m¥s} (3-6.15) | turale, combustibile, canale termice, ca-
Debitul evacuat n canaluf aval: | Qov = {Qor + Qui) - N0 [m¥s1(3.6.16) | bluri electrice etc.) cu care se intersee-
Qav = nQuz [m%/s] (3.6.13) ' incare; Qdav, Qay au semnificatia de la | teazi traseele refelei de canalizare, pre-
cum si cotele punctelor obligate pentry
traseul retelei de canalizare {subtraversari, .-
deniveldri etc.).

.+ Profilul longitudinal se reprezintd grafic
| intr-un”sistem de axe rectangulare de
coordonate avand:pe'abscisa distantele
dintre puncte redate la scara 1:500 sau
1:1000 (de requi, la scara planulli de situafie -
al ansamblului de cladiri), si pe ordonats
Cotele punctelor, redate la scara 1:50.

Sub axa absciselor sa inseriy ntr-un ta-
bel datele necesare Tntocmirii profilufui

) ' : ‘ longitudinal al retelel extericare de-ca-
&G G C, < nalizare (fig. 3.6.10), -

STATIE DE
HIDROFCR $1
PUNCT TERhﬂC

Nr. caminulyi :
3+ [[Cot3 teren naturmi 151,75 151,80 152.30 153,60 153,80 P Hudi retelel exteri
; : > : : : : : It longitudinal al retelei exteri-
1 |19t teren amenalt| 15175 15755 55 95 ~i%3.00 153,80 rofilut | ”]9 : § ey
i Cotd radier canal 150,75 150,59 150,33 150,00 la963 ] | | Oare de canalizare Sste necesar proiec
Adéé imea cdminuly; 1,10 3,31 2,07 3,10 422 tantului pentru stabiiirea cotelor tuburifor
Adancimea saotyrii 150.45 150.39 150,03 : 149,80 149,38 I i 3 ra sf
; Panta conducte ] g, | e | de canahzare,.a‘ volumuil.n de sa;:a‘_étut ] $
b Distanta intre camine 20 § 40 | 50 ] “a documentatiei economuqe a proiecty Ui,
: Distante cumufate 0_ 323 80 110 164 lar executantului pentru realizarea instalatiei
Qfametrut condycte] [300. T 305 ! 300 i 400 ] ‘exterjoare de canalizare. - '
Fig. 3.6.10. Profilul longitudinal aj rejelef exterioare de canalizare pentru un

ansamblu de cladiri.
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3.6.6. Exemple de calcul
Exempluf de caicul 1. Se efectueazi

calculul hidrautic al traseului principal al
refelei extericare de canalizare, n sistem

unitar, pentru un ansambiu de clidiri.

amplasat In orasul Oltenita. Pe schema
de calcul din figura 3.6.11 sunt notate: tun-
gimile trensoanelor L [m], suprafata con-
struitd S [m?], sf numirdl de apartarnente.
Nuimdrul de persoane pe apartament
este 2,5 si cosumul specific de apd este
de 180 Vi, persoand. in tabelul 3.6.4 sunt
indicate ariile suprafetelor de colectare a
apelor meteorice aferente flecdrei guri de
seurgere G, In care Sy [im?] este suprafala
spatiilor verzi i Sa [m?], suprafata drum-
urilor si pfatformelor asfaltate. Ansambiul

w .

de clidiri se Tncadreazi in clasa | de im- |,

porianta a folosintel, pentru care frecventa
normald a ploii de calcul £= 1/2 (tab. 3.8.2).
Timpul de concentrare superficiald fe =
5 min pentru zond cu densitate medie 5
constructiilor, cu suprafefe de scurgere
asfaltate alternand cu zone verzi. Panta

medie a terenulul este 0,2 %. Refeaua de |

canalizare se executd cu tuburi din beton
simplu, de sectiune circular -
-Rezolvare, Calculul hidraulic al trase-
uluisprincipal C1...CR este redat in tabe-
lul 3.6.5; in coloanele 1, 2 si 3 sa frec tron-
soanele de calcul, lungimile fiec3rui
tronson, respectiv lungimile cumulate
de la ciminul C4 cétre cdminulf de racord
CR;.in coleangle 4, 5 si 6 sunt trecute arille
suprafetelor S, Svsi Sq, iar In coloansle
7,8 81 9 produsele ¢eSe, PvSv si PaSain
care- valorile, coeficientilor ¢ s-au luat
din’ tabelul 3.6.1; T coloana 10 s-au
galculat stmels TpS = @oSe, + uSe + Sy
in coloana 14 s-a calculat debitul O, [Vs],
de ape metecrice, cu relafia 3.6.1, pe baza
datelor din coloanele 11...13 din tabelul.

gem [I/5], de ape uzate menajere cu re-
latia 3.3.7 si cu datele Tnserise n coloa-
nele 15, 16, si 17, considerand ¢i fieca-
re apartament are Ings = 2,31 s (gs
spalater 0,33, gs lavoar 0,17, gs closet 1,15
- § G bale 0,66) si utiizand datele din tabel
3.6.5. In coloana 19 s-a determinat de-
-bitul de calcul ge = qem + Q. Din tabe-
lul 3.3.14 s-au luat valorile pantelor de

montare a conducteler care sunt trecut
in coloana 20 (tab. 3.8.8). Folosing

nomograma -din figura 3.6.8 s-av de-.
terminat valorile vitezelor vsp si debitels, ™

Qsp la curgere cu sectiune pling a con-

ductet §i s-au trecut in Coloanele 22 5f 23,

Gk el

o
[N
Fe
i
L]

-

S-a calculat raportul x (coloana 24, tab, .

- 3.6.5) si din tabeluf 3.3.17 s-au daterminat

valorile u si Z (coloanele 25 si 28, tab.

Tabelul 3.6.4. Ariile suprafefelor de colectare 3 apelor meteorice af
___gurilor de scurgere GS (exemplui de ealcul 1)
- GSy | GS» | GS3 | GS4 [ GS5 | GSg GS7 | GSg | GSq GS4q
Sv ’
(m? | 250 | 300 { 200 | 150 | 200 | 400 - 250 1 300 150 | ‘600"
Sy ‘ ’
fm?} | 300 ; 150 | 500 | 300 | 300 | 600 250 | 150 360 | 150
£[Ca C1 GCs
T
Se=120 m2| {2] glag
| 20 apart. 7 E'SA’/E ? )
_ & et
)3 1|5

Cs 1=850m-

0]
w

Cs1-50m Cs

, S
.

Se=120 m?

L=40'm

Sf.:"-'120 m2
20 apart.

1=20 m

20 apart.

GS5

Css

Sc=120 m?
20 apart,

. Fig.3.8.11. Schema de calcul a refelel exterloare de canallzare pentru un
) ansambiu de cladiri. N

erente |

-
i
.
-
e

poe

A

3.6.5, In coloana 18 s-a calculat debitut

Numdr cdmin Cy Ca Cy Cy Cs Cs ©C7

Cotd teren natural. | 120,0 100,0 130,0 1150 110,0 100,0 100,0 100,0

Cota teren amenajat | 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 - 100,0

Cata radier canal 99 - 98,79 98,50 98,22]" 97,77 97,47\97,37 . 97,02

Cota sipatura 98,80 98,59 98,30 98,02 97,57 . 97,27197,17 - 96,82

Distanta dintre edmine 30,0 40,0 400 500 50,0 15,0 50,0

Distante cumulate  |. & N 2 .8 8 i § ) g Tl
Panta conductei | \Q.QQZ _ Qo7 ~L007] r~Ligg | 9,006 _U? A 000>
Diametrulcondtictel | | 125. . 200 T, 250 -850 315 315 315

Fig. 3.6.12. Profilul longitudinal al traseului pringipal al re;é:_!_éi exterioare de canalizare,
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